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1. Wstep

Druga edycja normy ISO/IEC 11801 Information technology - Generic cabling for customer zostata
wydana przez ISO/IEC we wrzes$niu 2002 r. Pierwszy dodatek do normy ISO/IEC 11801:2002 zostat
zatwierdzony we wrzesniu 2007 i zawiera wymagania dla klas E, oraz Fa. Norma jest do$¢ ztozona
oraz trudna do analizy i zrozumienia.

Przewodnik ten ma na celu utatwienie zrozumienia istotnych zagadnien zawartych w normie oraz
zapewnienie poprawnej instalacji okablowania strukturalnego w zgodnosci z nowelizacjg nr 1 do
ISO/IEC 11801:2002.

W streszczeniu aktualnej normy czytamy:

W budynkach uzytecznosci publicznej, infrastruktura kablowa jest rownie wazna co inne podstawowe
instalacje budynkowe takie jak: ogrzewanie, oswietlanie czy sie¢ zasilajgca. Tak jak w przypadku
innych systeméw, nieprawidtowe funkcjonowanie okablowania strukturalnego moze mie¢ powazne
konsekwencje. Zta jakos¢ ustug wynikajaca z bteddéw projektowych, uzycia nieodpowiednich
komponentéw, niepoprawnej instalacji, ztej administracji lub niedostatecznego wsparcia
technicznego moze powodowac duzy spadek efektywnosci organizacji.

Historycznie, okablowanie w pomieszczeniach obejmowato obie sieci: specyficzng dla aplikacji oraz
uniwersalng. Pierwsza edycja normy pozwalata na kontrolowang migracje do okablowania
strukturalnego oraz redukcje uzycia okablowania specyficznego dla aplikacji. Druga edycja normy
ISO/ IEC 11801 zostata opracowana tak aby odzwierciedli¢ rosngce wymagania jakie pojawity sie od
czasu publikacji pierwszej wersji normy w 1995 r.

Petna tres¢ normy moze zosta¢ zakupiona na stronie http://www.iec.ch lub w Polskim Komitecie

Normalizacyjnym.
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2. Zgodnos¢

W celu pozostania w zgodnosci z niniejszg norma nalezy:

1. Zbudowa¢ kanat przy uzyciu osprzetu potgczeniowego oraz kabli opisanych w odpowiednim
dokumencie. Np. osprzet potgczeniowy kategorii 6 zmierzony wg odpowiedniej metody (De-
embeded) i kable kategorii 6 zgodne z norma specyfikujacg kable IEC 61156-5 oraz
dodatkowe wymagania opisane w ISO/IEC 11801:2002r.

2. Zbudowac facze state przy uzyciu osprzetu potaczeniowego i kabli opisanych w odpowiednim
dokumencie. Np. osprzet potgczeniowy kategorii 6 zmierzony wg odpowiedniej metody (De-
embeded) i kabel kategorii 6 zgodny z normg specyfikujgcg kable IEC 61156-5 oraz
dodatkowe wymagania opisane w ISO/IEC 11801:2002r.

3. Dla klas Ea oraz F, zgodnos$¢ z normg moze by¢ osiggnieta wytacznie wedtug opisu zawartego
w/w punkcie 1. dopdki nie zostanie opublikowany nowela nr 2 do ISO/IEC11801:2002. tgcze
state nie moze by¢ zmierzone dopdki wartosci parametréw dla komponentéw, zawarte w
noweli nr 2, nie zostang zatwierdzone i opublikowane.

Klauzula zgodnosci z normg jest najistotniejszym warunkiem normatywnym gdyz wskazuje w jaki
sposéb zbudowac system okablowania ktéry spetnia wymogi normy.

Jesli budowany kanat sktada sie z komponentéw specyficznych dla danego producenta, na przykfad z
komponentéw starej klasy E, ktére nie s3 komponentami kategorii 6, jednakze spetniajg wymagania
transmisyjne dla kanatu to taka instalacja nie jest zgodna z wytycznymi normy. Powyzsze wymagania
zostaty wprowadzone aby zapewni¢ uzytkownikowi koncowemu optymalng uzytecznosé okablowania
oraz kompatybilnos¢ mechaniczng oraz elektryczng elementéw pochodzacych z wielu zrédet. Zanim
zostang zatwierdzone i opublikowane specyfikacje komponentowe nie moze by¢ osiggnieta taka
kompatybilnos¢ dla systeméw klasy Ex oraz Fa. Zatem do momentu wprowadzenia nowelizacji nr 2
wszystkie sprzedawane systemy klasy E, oraz F, s3 specyficznymi rozwigzaniami danych
producentdw.
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3. Struktura

Struktura normy jest topologig gwiazdy. Pofaczenia kabli s3 prowadzone z punktu centralnego np.
punktu osiedlowego do nizszych weztéw dystrybucyjnych. Funkcjonalnosé¢ punktéw dystrybucyjnych
moze by¢ tgczona w celu zaoszczedzenia miejsca oraz ilosci potrzebnego sprzetu. Osiedlowy punkt
dystrybucyjny moze wiec faczyé w sobie funkcje budynkowego lub nawet pietrowego punktu
dystrybucyjnego.

Budynkowy punkt

dystrybucyjny

Okablowanie szkieletowe

osiedlowe
1 .
Pietrowy punkt Osiedlowy punkt
dystrybucyjny dystrybucyjny
Rysunek 1 Struktura systemu okablowania
Osiedlowy PD Budynkowy PD Pietrowy PD Gniazdo
Telekomunikacyjne
Punkt -
Konsolidacyjny
X ®

Osiedlowy Budynkowy Okablowanie poziome Okablowanie obszaru

podsystem podsystem roboczego

szkieletowy szkieletowy

Rysunek 2 Podsystemy okablowania
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Jednym z istotnych miejsc w topologii sieci jest punkt wprowadzenia kabli do budynku. Oddziela on
kable zewnetrzne od wewnetrznych. Spetnia funkcje ochrony przejsciowej oraz zapewnia spetnienie
lokalnych wymagan przeciwpozarowych.

mi
i
!

Rysunek 3 Wprowadzenie kabli do budynku

Podsystem poziomy zawiera pietrowy punkt dystrybucyjny, opcjonalny punkt posredni oraz gniazdo
telekomunikacyjne. Gniazdo telekomunikacyjne powinno by¢ osprzetem potgczeniowym opisanym
przez odpowiednig kategorie aby pozostato w zgodnos$¢ z norma. Jesli zainstalowane zostaty inne
interfejsy niz opisane w normie przez odpowiednie kategorie, okablowanie jest nie zgodne z normg
co oznacza, ze jest okablowaniem specyficznym dla danego producenta.

Consclidation Point

AN\

\\ Floor Distributor

Rysunek 4 Okablowanie poziome
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4. Elementy funkcjonalne

Norma jest podzielona na kilka elementéw funkcjonalnych, wszystkie z nich spetniaja okreslone

zadanie. Do utworzenia okablowania strukturalnego nie jest wymagane implementowanie wszystkich

elementéw funkcjonalnych. Te najbardziej podstawowe elementy, ktére muszg sie pojawic to punkt

dystrybucyjny oraz gniazdo telekomunikacyjne, ktére tworzg najprostszg implementacje poziomego
podsystemu okablowania.

Elementy funkcjonalne systemu okablowania strukturalnego:

a)

b)

d)

f)

g)

Osiedlowy punkt dystrybucyjny, ktory jest centralnym punktem z ktdrego rozprowadzane
jest okablowanie szkieletowe kampusowe, moze wystepowac w postaci: pojedynczej
szafy, wielu szaf, pomieszczenia lub moze byé potaczony funkcjonalnie z budynkowym
punktem dystrybucyjnym. Nie zaleca sie tgczenia pietrowych punktéw dystrybucyjnych z
osiedlowym gdyz moze to prowadzi¢ do stworzenia niepozadanej struktury.

Osiedlowy kabel szkieletowy, jest kablem komunikacyjnym zakorczonym na osprzecie
potgczeniowym na obu jego koncach zawiera réwniez kroséwki lub kable krosowe w
osiedlowym punkcie dystrybucyjnym. Kabel ten tgczy punkty dystrybucyjne: osiedlowy z
budynkowymi. Osiedlowy kabel szkieletowy moze byé kablem s$wiattowodowym Ilub
miedzianym. Jesli kabel jest poprowadzony na zewnatrz budynku zawsze jest
rekomendowane stosowanie potgczen swiattowodowych ze wzgledu na odpornosé na
wytadowania atmosferyczne. Wszystkie kable i osprzet pofaczeniowy wystepujacy w
punkcie wprowadzenia kabli do budynku sg traktowane jako osiedlowe okablowanie
szkieletowe.

Budynkowy punkt dystrybucyjny, ktéry jest centralnym punktem w budynku z ktérego
rozchodzg sie kable okablowania szkieletowego moze wystepowaé w postaci:
pojedynczej szafy, wielu szaf, pomieszczenia lub moze by¢ potgczony funkcjonalnie z
pietrowym punktem dystrybucyjnym.

Budynkowy kabel szkieletowy, jest kablem komunikacyjnym zakoriczonym z obu stron na
osprzecie potgczeniowym zawiera rowniez krosowki lub kable krosowe w budynkowym
punkcie dystrybucyjnym. Budynkowy kabel szkieletowy tgczy ze sobg pietrowe punkty
dystrybucyjne, moze byc¢ kablem $wiattowodowym lub miedzianym.

Punkt dystrybucyjny pietrowy, jest centralnym punktem na pietrze, od ktérego
rozprowadzane jest okablowanie poziome. Wystepuje w postaci: pojedynczej szafy, wielu
szaf lub pokoju.

Kabel poziomy, jest kablem komunikacyjnym zakoriczonym na osprzecie potgczeniowym
na obu koncach zawiera réwniez krosowki oraz kable krosowe w pietrowym punkcie
dystrybucyjnym. taczy punkt pietrowy dystrybucyjny z gniazdem telekomunikacyjnym.
Moze by¢ kablem miedzianym lub swiattowodowym.

Punkt posredni, jest punktem centralnym w pokoju, od ktérego rozchodzy sie kable.
Moze by¢é w postaci matego boksu lub matej szafki. Nie zaleca sie obstugi wiecej niz 12
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obszaréw roboczych z jednego punktu konsolidacyjnego. Punkt konsolidacyjny powinien
byé umieszczony przynajmniej 15 m od pietrowego punktu dystrybucyjnego w celu
minimalizacji zaktdcen.

h) Gniazdo telekomunikacyjne jest elementem podtgczeniowym do okablowania
strukturalnego. Moze by¢ montowane w podtodze podniesionej na kanatach kablowych
lub Scianie. Gniazdo powinno by¢ montowane w miejscu dostepnym dla uzytkownika.

i) Gniazdo  telekomunikacyjne dla wielu uzytkownikéw (MUTO=Multi-user
Telecommunication  Outlet),  wystepuje w  postaci  zgrupowania  gniazd
telekomunikacyjnych. Nie zaleca sie, aby MUTO obstugiwato wiecej niz 12 obszaréw
roboczych. Zestaw gniazd powinien byé ulokowany na otwartej przestrzeni tak, aby
obszar kazdej grupy byt obstugiwany przynajmniej przez jedno MUTO.

Powyzsze elementy funkcjonalne mogg wystepowac tgcznie w wersji miedzianej oraz
Swiattowodowej. Pojedynczy obszar roboczy powinien by¢ obstugiwany przez minimum dwa gniazda
telekomunikacyjne. Pierwsze gniazdo powinno by¢ zakonczeniem na czteroparowym kablu
skretkowym instalowanym w osprzecie potgczeniowym odpowiedniej kategorii, np. kategorii 6 .
Drugie z gniazd moze by¢ zakoriczeniem dwoma wtdknami swiattowodowymi zainstalowanymi w
osprzecie swiattowodowych typu SC lub zosta¢ zakoriczone czteroparowym kablem miedzianym.

Dla instalacji okablowania skretkowego za pomocg wktadek, mogg by¢ uzyte dwie pary na gniazdo
telekomunikacyjne, np. AMP CO z wktadkami podwdjnymi.
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5. Wydajnos¢ kanatu

Okablowanie symetryczne

Wydajnos$¢ kanatu dla okablowania symetrycznego powinno osiggac¢ lub przewyzszaé ponizsze
wymagania dla Klas D, E, E5, F oraz F,, jak pokazano to w tabelach ponizej. Wartosci ponizej s3
wyliczone z réwnan dla wszystkich czestotliwosci z zakresu dla danego kanatu. Réwnania te mozna
znalezé w rozdziale 6 dokumentu normalizujgcego ISO/IEC 11801 2" Ed. wigczajac w to nowele nr 1.

Tabele zatagczone ponizej powinny by¢ traktowane jako informacyjne, podczas gdy réwnania podane
w normie nalezy traktowac jako normatywne.

Parametry NEXT, ACR-N i ACR-F sg normatywne, lecz nie sg wymienione ponizej. Wszystkie wartosci
sumaryczne sg wyliczone z parametrow para do pary.

Klasa D
ol )
© N
2 k: & § %
2 & = o 2 S = o’
S | € | & | | & £k | & | g |89 %E
S | 2 | § |8 | 8| | B 2| 2| 5|82 &8
S £ 2 < g o 2 < < 2 c g | ES
& £ a g o 3 & g g | 25| F%
o £ N S 2
2 8 | = <
= o
MHz | dB dB dB dB dB dB dB dB us us dB
1 4,0 603 |563 |544 |17,0 |NA - - 0,580 | 0,050 | 40,0
4 4,5 50,5 | 460 |42,4 |17,0 |NA - - 0,562 | 0,050 | 40,0
10 72 | 440 |[368 |[344 |170 |NA - - 0,555 | 0,050 | 38,0
16 91 |406 |31,5 |303 |170 |NA - - 0,553 | 0,050 | 34,9
20 10,2 390 |288 |284 |17,0 |NA - - 0,552 | 0,050 | 33,5
31 12,8 358 |229 |246 |151 |502 |- - 0,550 | 0,050 | 30,5
62 185 |306 |121 |186 |121 |442 |- - 0,549 | 0,050 | 24,5
100 | 240 |271 |31 144 | 100 |400 |- - 0,548 | 0,050 | 20,3
) ame
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Clasa E:
C ©
:g g 2 w v © = L Qo= \E = o E
e | E g | £ | 5| % |E¥| S| 3 |88|z8 53
o - % a o £c b4 ¥ sg £ S 2 g
o Ne) 2
o [
MHz dB dB dB dB dB dB dB dB us us dB
1 4,0 62,0 58,0 60,3 19,0 NA - - 0,580 | 0,050 | 40,0
4 4,2 60,5 56,4 48,2 19,0 NA - - 0,562 | 0,050 | 40,0
10 6,6 54,0 47,4 40,3 19,0 NA - - 0,555 | 0,050 | 38,0
16 8,3 50,6 42,3 36,2 18,0 NA - - 0,553 | 0,050 | 34,9
20 9,3 49,0 39,7 34,2 17,5 NA - - 0,552 | 0,050 | 33,5
31 11,7 45,8 34,1 30,4 16,5 50,2 - - 0,550 | 0,050 | 30,5
62 16,8 40,6 23,8 24,4 14,1 44,2 - - 0,549 | 0,050 | 24,5
100 21,7 37,1 15,4 20,3 12,0 40,0 - - 0,548 | 0,050 | 20,3
125 24,5 35,4 10,9 18,3 11,0 38,1 - - 0,547 | 0,050 18,4
155 27,6 33,8 6,2 16,5 10,1 36,2 - - 0,547 | 0,050 | 16,5
175 29,5 32,9 3,4 15,4 9,6 35,1 - - 0,547 | 0,050 15,4
200 31,7 31,9 0,1 14,2 9,0 34,0 - - 0,547 | 0,050 | 14,3
250 35,9 30,2 -5,8 12,3 8,0 32,0 - - 0,546 | 0,050 | 12,3
Clasa Ex:
c ©
:g o 2 uw (L = u Q= \g = o E
e | E| 2 | 2| | ® |E¥| = | 3 |§8|38|E;s
¢ | | = | & | & 2a|l & | & | 88|28 &¢
3] 3 o
o [ =
MHz dB dB dB dB dB dB dB dB us us dB
1 4,0 62,0 58,0 60,3 19,0 NA 67,0 67,0 0,580 | 0,050 | 40,0
4 4,2 60,5 56,4 48,2 19,0 NA 67,0 65,0 0,562 | 0,050 | 40,0
10 6,5 54,0 47,5 40,3 19,0 NA 67,0 57,0 0,555 | 0,050 | 38,0
16 8,2 50,6 42,4 36,2 18,0 NA 67,0 52,9 0,553 | 0,050 | 34,9
20 9,2 49,0 39,8 34,2 17,5 NA 67,0 51,0 0,552 | 0,050 | 33,5
31 11,4 45,8 34,3 30,4 16,5 50,2 65,1 47,2 0,550 | 0,050 | 30,5
62 16,3 40,6 24,3 24,4 14,1 44,2 62,1 41,2 0,549 | 0,050 | 24,5
100 20,9 37,1 16,2 20,3 12,0 40,0 60,0 37,0 0,548 | 0,050 | 20,3
125 23,5 35,4 11,9 18,3 11,0 38,1 58,5 35,1 0,547 | 0,050 18,4
155 26,3 33,8 7,5 16,5 10,1 36,2 57,1 33,2 0,547 | 0,050 | 16,5
175 280 [329 |48 154 | 9,6 351 |56,4 |321 |0,547 |0,050 | 154
200 30,1 [31,9 |18 142 |90 340 |555 |31,0 |0547 |0,050 |14,3
250 339 [302 |-3,7 12,3 |80 320 |540 [290 |0546 |0,050 |12,3
300 37,4 |288 |-86 10,7 | 7,2 30,5 |52,8 |275 |0,546 |0,050 | FFS
400 43,7 |26,6 |-17,1 |82 6,0 280 |51,0 |250 |0546 |0,050 |FFS
500 49,3 |24,8 |-245 |63 6,0 26,0 |495 |230 |0546 |0,050 |FFS
10 e
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Clasa F:
o ) o
c c
2 (] ':N:' = L E"-P .g = () E
st | k| 2| & S5 | & | 2 |88 | €3
B € = -, 2 = 4 Z < q, om | 22
2 £ W - - 2 - > 'S sg| 5z
o (= o o a ks a & 2 | €8 | F§
o S ‘N 0 (]
3 g | C
[ o
MHz dB dB dB dB dB dB dB dB us us dB
1 4,0 62,0 |580 |62,0 |190 |NA - - 0,580 | 0,030 | 40,0
4 4,1 620 |579 [62,0 |190 |NA - - 0,562 | 0,030 | 40,0
10 6,4 62,0 55,6 57,8 19,0 NA - - 0,555 | 0,030 | 38,0
16 8,1 62,0 53,9 54,5 18,0 NA - - 0,553 | 0,030 | 34,9
20 9,1 62,0 52,9 52,9 17,5 NA - - 0,552 | 0,030 | 33,5
31 11,3 62,0 50,7 49,8 16,5 50,2 - - 0,550 | 0,030 | 30,5
62 16,2 62,0 45,8 44,9 14,1 44,2 - - 0,549 0,030 | 24,5
100 20,8 59,9 39,1 41,4 12,0 40,0 - - 0,548 | 0,030 | 20,3
125 23,4 58,4 35,0 39,8 11,0 38,1 - - 0,547 | 0,030 | 18,4
155 26,2 57,0 30,8 38,3 10,1 36,2 - - 0,547 | 0,030 | 16,5
175 27,9 56,2 28,3 37,4 9,6 35,1 - - 0,547 | 0,030 | 15,4
200 30,0 55,3 25,4 36,4 9,0 34,0 - - 0,547 | 0,030 | 14,3
250 33,8 53,9 20,1 34,8 8,0 32,0 - - 0,546 | 0,030 | 12,3
300 37,3 52,7 15,4 33,4 8,0 30,5 - - 0,546 | 0,030 | FFS
400 43,6 50,8 7,2 31,3 8,0 28,0 - - 0,546 | 0,030 | FFS
500 49,3 49,4 0,1 29,6 8,0 26,0 - - 0,546 | 0,030 | FFS
600 54,6 48,2 -6,4 28,3 8,0 24,4 - - 0,545 | 0,030 | FFS
11 ame




1 Tyco Electronics

Clasa Fa:
o o)
k v — z w & = U S | S5 | 2%
3 < > o o 5 & o« s 9| 3
s | 2 g S| e || 5|z |38 | 35|88 L
2§l 2| & | 2 2 5] 2| 5 |g¢8|5:
& | F = 2 & & g g 2 | €58 F%
© £ S 5 ]
3 | | = B
= o
MHz dB dB dB dB dB dB dB dB us us dB
1 4,0 62,0 |580 |620 |190 |NA 67,0 |67,0 |[0,580 |0,030 |40,0
4 4,1 62,0 |579 |620 |190 |NA 67,0 |67,0 |[0,5562 |0,030 |40,0
10 6,4 62,0 |556 |620 |190 |NA 67,0 |67,0 |0,5555 |0,030 |38,0
16 8,0 62,0 |540 |603 |180 |NA 67,0 |67,0 |[0,5553 |0,030 |34,9
20 9,0 62,0 [53,0 |[584 |175 |NA 67,0 |660 |0,552 |0,030 |33,5
31 112 |620 |508 |546 |165 |[502 |670 |622 |0550 |0,030 |305
62 159 |620 |46,1 |485 |141 |442 |670 |[562 |0,549 |0,030 |245
100 203 |620 |41,7 |444 |120 |400 |670 |520 |0548 [0,030 |203
125 22,7 |61,7 |[390 |425 |[11,0 [381 |670 |50,1 |0,547 |0,030 |184
155 254 | 60,0 |346 |406 |10,1 |[362 |670 |482 |0547 [0,030 |16,5
175 27,0 [590 [320 (395 |96 351 | 67,0 |47,1 0,547 |0,030 | 15,4
200 289 [579 (290 (384 |90 340 |67,0 |460 |0,547 |0,030 |14,3
250 325 |561 (237 |364 |80 320 |670 |440 |0546 |0,030 |123
300 357 |547 [19,0 [348 |80 305 |670 |[425 |0546 |0,030 |FFS
400 415 |524 [109 [323 |80 280 |66,0 |40,0 |0,546 |0,030 |FFS
500 46,7 |50,6 |3,9 30,4 | 8,0 260 |645 |[380 |0546 |0,030 |FFS
600 51,4 49,1 |-2,3 28,8 | 8,0 244 |633 |364 |0545 |0,030 |FFS
1000 | 67,6 |449 |-226 |244 |6,0 200 |60,0 |[32,0 |0545 |0,030 |FFS

Wszystkie kanaty zbudowane sg maksymalnie z 4 ztaczy. W dodatku nr 1 do 1SO/IEC11801 2™ Ed., w
celu zapewnienia odpowiednich parametréw transmisyjnych okablowania symetrycznego w
odniesieniu do przestuchu obcego (Allen Crosstalk), dodany zostat wymadg minimalnej dtugosci dla
okreslonego segmentu.

Segment Minimum Maksimum
Punkt dystrybucyjny pietrowy do punktu 15 85
posredniego

Punkt posredni do gniazda telekomunikacyjnego 5 -

Pietrowy punkt dystrybucyjny do gniazda 15 90
telekomunikacyjnego

Kable obszaru roboczego® 2 5
Kabel krosowy 2 -
Kable sprzetu? 2 5

Wszystkie kable krosowe - 10
Uwaga 1: Jesli Punkt posredni nie wystepuje, minimalna dtugos¢ kabli obszaru roboczego wynosi 1m.

Uwaga 2: Jesli nie wystepujg potaczenia krosowe minimalna dtugosé kabla do sprzetu powinna wyniesé¢ 1m
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W celu sprawdzenia poprawnosci dziatania krétkich odcinkéw zaleca sie kontakt z dostawcg systemu
okablowania, np. systemy ekranowane AMP NETCONNECT XG zapewniajg dziatanie taczy o
dtugosciach od 5m.

Jesli do budowy okablowania Klas E5 Lub F5 uzyty zostat system ekranowany, wtedy przestuch obcy
(Alien Crosstalk) jest osiggany z definicji, ze wzgledu na budowe systemu ekranowanego. Oznacza to,
ze weryfikacja kanatu w odniesieniu do przestuchu obcego (PS ANEXT oraz PS AACR-F) jest
niepotrzebna, ze wzgledu na bardzo wysokg wydajnos¢ oraz odporno$é na zaktécenia systemoéw
ekranowanych.

Niezaleznie od gwarancji producenta, w celu spetnienia wymagan normy, nieekranowany kanat Klasy
En wymaga weryfikacji/przetestowania parametru przestuchu obcego (Alien Crosstalk) po
zainstalowaniu systemu. Pomiary dokonuje sie za pomocg bardzo skomplikowanych procedur,
réznych dla réznych producentéw sprzetu pomiarowego.

Okablowanie swiatlowodowe
Charakterystyki kanatu swiattowodowego powinny przewyzsza¢ wskazane wymagania odpowiednio
dla kanatéw OF-300, OF-500 oraz OF- 2000, tak jak to pokazano w tabeli ponize;j.

Ttumienie Kanatu

dB
Kanat Wielomody Jednomody
850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 nm
OF-300 2,55 1,95 1,80 1,80
OF-500 3,25 2,25 2,00 2,00
OF-2000 8,50 4,50 3,50 3,50

Wszystkie kanaty zawieraja:

e 300, 500 lub 2000 metréw kabla swiattowodowego
e Dwa pofaczenia na ztaczach (alokacja 1,5 dB)

3 kanaty swiattowodowe zdefiniowane sg jako

e OF-300: kanat, ktory zapewnia dziatanie aplikacji na minimum 300 metrach i typach wtdkien,
ktérych definicje znajdujg sie w rozdziale dotyczacym kabli.

e OF-500: kanat, ktéry zapewnia dziatanie aplikacji na minimum 500 metrach i typach wtdkien,
ktorych definicje znajduja sie w rozdziale dotyczacym kabli.

e OF-2000: kanat, ktory zapewnia dziatanie aplikacji na minimum 2000 metréw i typach
wtékien, ktérych definicje znajdujg sie w rozdziale dotyczgcym kabli.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie byty instalowane razem w jednym kanale witdékna o réznych
konstrukcjach tzn. rdéinych S$rednicach rdzenia i ptaszcza oraz réznej aperturze numerycznej
(szerokosci pasma). Mieszanie réznych typow witdkien moze powodowaé zmniejszenie wydajnosci
kanatu optycznego.
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6. Osprzet polaczeniowy oraz kable

Okablowanie skretkowe (symetryczne)

Osprzet pofaczeniowy oraz kable s3 elementami stuzagcymi do budowy okablowania. W normie s3
one nazywane komponentami. Wybdr komponentéw jest waziny zaréwno dla instalatora oraz
uzytkownika koricowego, nie tylko z powodu ceny oraz mozliwosci dostarczania komponentéw od
réznych producentéw, ale takze z powodu catkowitej wydajnosci okablowania.

W ISO/IEC 11801 2™ Ed. mozna znalez¢ ponizsze wytyczne:
Okablowanie poziome — dobér komponentow

Wybdér komponentéw okablowania symetrycznego bedzie zdeterminowany przez klase aplikacji,
ktére majg dziataé¢ na tym okablowaniu. Patrz zatgcznik F.

Przy uzyciu konfiguracjiz 7.2.2.2.:

e Kategoria 5 komponentéw zapewnia wydajnos¢ okablowania symetrycznego Klasy D.
e Kategoria 6 komponentéw zapewnia wydajnos¢ okablowania symetrycznego Klasy E.
e Kategoria 65 komponentdéw zapewnia wydajnosé okablowania symetrycznego Klasy Ea.
e Kategoria 7 komponentéw zapewnia wydajnos$¢ okablowania symetrycznego Klasy F.
e Kategoria 7, komponentdéw zapewnia wydajnosé okablowania symetrycznego Klasy Fa.

Kable oraz osprzet potaczeniowy réznych kategorii mogg by¢ mieszane w jednym kanale, aczkolwiek
koricowa wydajnos¢ bedzie zdeterminowana przez komponent o najnizszej wydajnosci/kategorii.

Kanaty klasy En oraz Fn sg specyficzne dla danego producenta dopdki nie zostanie opublikowany
dodatek nr 2 do normy 1SO IEC 11801 2™ Ed. Osprzet potaczeniowy Kategorii 64 i 7, oraz specyfikacja
kabli podlegajg nowym metodom pomiarowym dla komponentéw, przewiduje sie, ze zostang one
opublikowane w 2009 roku.

Dopdki dodatek nr 2 do ISO IEC 11801 nie zostanie opublikowany, wydajnosé Klasy E, oraz F, zgodnie
z aktualng normg ISO IEC 11801 Wyd.2 Nowela Nrl moze by¢ weryfikowana jedynie jako pomiar
kanatu.

Minimalng wydajnos¢ dla osprzetu potgczeniowego mozna znalezé w:

Norma Kategoria Komentarz

IEC 60603-7-2 Kategoria 5 UTP Znana takze jako TIA/EIA Kategoria 5e

IEC 60603-7-3 Kategoria 5 STP Znana takze jako TIA/EIA Kategoria 5e

IEC 60603-7-4 Kategoria 6 UTP

IEC 60603-7-41 Kategoria 6, UTP Jeszcze nie opublikowana, oczekiwana w roku 2009

IEC 60603-7-5 Kategoria 6 STP

IEC 60603-7-51 Kategoria 6, STP Jeszcze nie opublikowana, oczekiwana w roku 2009

IEC 60603-7-7 Kategoria 7 STP Interfejs RJA5 z przetgczanymi pinami

IEC 60603-7-71 Kategoria 7,STP Jeszcze nie opublikowana, oczekiwana w roku 2009

IEC 61076-3-104 Kategoria 7 STP Wysokiej wydajnosci interfejs wyspecyfikowany jako ztgcze
Kategoria 7 o STP 1000 MHz w obecnej wersji
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Dla kategorii 5 i 6, norma wprowadza jako jedyng do kwalifikacji, metode weryfikacji osprzetu
potgczeniowego tzw. De-Embedded. Dalsze informacje mozna znalezé w dokumentacjach
technicznych AMP NETCONNECT.

Dla kategorii 65 i 74 w normie wprowadzono nowg metode pomiarowg weryfikujgcg wydajnosé
komponentéw, ktéra uzywa bezposredniego probkowania ,direct probing” oraz techniki tzw. Re-
Embedding .

Powyzsze normy wymagajg oddzielnych wartosci dla wtykdédw oraz gniazd w celu uzyskania
kompatybilnosci pomiedzy réznymi producentami osprzetu potgczeniowego. Np. powinna istnieé
mozliwos¢ potaczenia wtyku AMP NETCONNECT z gniazdem dowolnego innego producenta i
utrzymania wymaganych parametrow. Dopdki normy pomiarowe i komponentowe nie zostang
opublikowane, kompatybilnos¢ jest niemozliwa dla osprzetu potaczeniowego kategorii 6, oraz 7,.

Dla okablowania skretkowego jedynym miejscem gdzie jest wymagany unormowany interfejs jest
gniazdo telekomunikacyjne. W kazdym innym miejscu uzytkownik ma swobode w doborze interfejsu
pod warunkiem, ze spetnia on wymagania transmisyjne dla unormowanego interfejsu, jest to
doktadnie wyttumaczone w dodatku C do ISO/IEC 11801 2™ Ed. Wymaga to odpowiedniego sprzetu
testujgcego bardziej zaawansowanego niz tester reczny , co oznacza ze weryfikacja jest
przeprowadzana w laboratorium. Najprostszym rozwigzaniem jest uzycie w catej instalacji interfejsu
opisanego przez standard.

Kable skretkowe sg opisane w normie jako symetryczne, gdyz istnieje mozliwos¢ wykonania tzw. kabli
czwoérkowych. Kabel czwérkowy jest tworzony z 4 zyt skreconych razem tworzacych element kabla,
podczas gdy wiekszo$é kabli posiada pare zyt jako element kabla.

Kable muszg spetnia¢ wymagania zawarte w normie IEC wraz z dodatkowymi wymaganiami
opisanymi w I1SO/IEC 11801 2™ Ed. Te dodatkowe wymagania to:

Charakterystyka impedancyjna — wartos¢ srednia:

Nominalna impedancja powinna wynosi¢ 100Q. Normy kablowe zezwalajg na stosowanie kabli o
impedancji 100 oraz 120Q), jednak kable 120Q muszg pozwalaé¢ na budowe kanatéw pozbawionych
problemdéw z ttumiennoscia odbiciowa.

Ttumienie:

Sg dwa typy kabli kategorii 5, jeden wyspecyfikowany przez ISO/IEC oraz drugi wyspecyfikowany
przez TIA/EIA. Rdézinica pomiedzy tymi dwoma typami kabli objawia sie nieznacznie wyzszym
ttumieniem kabli TIA/EIA. Uzycie kabli TIA/EIA jest zabronione przez ISO/IEC 11801 2" Ed.

Minimalne wymagania dotyczgce wydajnosci kabli skretkowych mozna znalezé w:

Norma Tres¢ Komentarz

IEC 61156-2 (2007) Specyfikacja dla wielordzeniowych i symetrycznych kabli Wymagania
parowych/czwérkowych — okablowanie poziome ogolne

IEC 61156-3 (2007) Specyfikacja dla wielordzeniowych i symetrycznych kabli Wymagania
parowych/czwérkowych — okablowanie obszaru roboczego | 086Ine
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IEC 61156-4 (2007) Specyfikacja dla wielordzeniowych i symetrycznych kabli Wymagania
parowych/czwérkowych — okablowanie pionowe ogolne

IEC 61156-5 (2007) Symetryczne kable parowe/czwérkowe przeznaczone do Wymagania
cyfrowej transmisji z charakterystykami do 600MHz — czes¢ 5: ogdlne
okablowanie poziome

IEC 61156-6 (2007) Symetryczne kable parowe/czwérkowe przeznaczone do Wymagania
cyfrowej transmisji z charakterystykami do 600MHz — czes¢ 6: ogdlne
okablowanie obszaru roboczego

Okablowanie swiatlowodowe
Minimalne wymagania dotyczace wydajnosci $wiattowodowego osprzetu potgczeniowego mozna

znalez¢ w:

Norma Tresc Wymagania

IEC 60874-19-1 Ztacza typu SP-PC przeznaczone do Optyczne, mechaniczne,
Swiattowodowych kabli krosowych SC Duplex srodowiskowe

IEC 60874-19-2 Jednomodowe $wiattowodowe adaptery SC Optyczne, mechaniczne,
Duplex Srodowiskowe

IEC 60874-19-3 Wielomodowe $wiattowodowe adaptery SC Optyczne, mechaniczne,
Duplex $rodowiskowe

Dla okablowania swiattowodowego jedynym miejscem gdzie jest wymagany unormowany interfejs
jest gniazdo telekomunikacyjne. W kazdym innym miejscu uzytkownik ma swobode w doborze
interfejsu pod warunkiem, ze spetnia on wymagania transmisyjne dla unormowanego interfejsu SC
Duplex. Osprzet potaczeniowy typu MU, MT-RJ czy LC spetnia te wymagania. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze ztgcze ST nie jest dopuszczone przez norme do stosowania, ze wzgledu na charakterystyki
srodowiskowe oraz wydajnosciowe tego zfacza.

Ttumienie wprowadzane przez $wiattowodowy osprzet potgczeniowy bazuje na wartosciach
statystycznych. Na przykfad:

e Jesli wystepuje 200 ztgcz i potaczono je za sobg przez 100 adapterow, wtedy otrzymamy
przedziat ttumienia dla grupy ztacz. Przedziat ten wynosi od 0,1 od 0,75dB gdzie wiekszos¢
bedzie wynosi¢ ok. 0,3dB.

e Srednia warto$¢ ttumienia nie zmieni sie jesli zostanie zmieniona aranzacja potaczen.

e Jedno ztacze potaczone kolejno z 100 innymi bedzie miato ttumienie z zakresu od 0,1 do
0,75dB natomiast srednio 0,3dB.

Maksymalna ttumiennos¢

dB/km
Wielomodowe OM1, OM2 i OM3 Jednomodowe 0S1
Dtugos¢ fali 850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 nm
Ttumiennos¢é 3,5 1,5 1,0 1,0
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Minimalna szeroko$¢ pasma powinna wynosic:

Minimalna szerokos$¢ pasma

MHz - km
Efektywna
szerokos¢ pasma
ze zrédtem
Szeroko$¢ pasma ze zrédtem LED laserowym
Dtugos¢ fali 850 nm 1300 nm 850 nm
Srednica rdzenia
Typ widkna um
omi 50 0r 62,5 200 500 -
om2 50 0r 62,5 500 500 -
oms3 50 1500 500 2000

Wielomodowe kable powinny by¢ zgodne z ponizszymi normami:

Standard

Specyfikacja

Komentarz

IEC 60793-2-10

Wielomodowe witdkna typu Ala
réwnowazne z 50/125 pum

Niniejsza norma specyfikuje caty przedziat
szerokosci pasm. ISO/IEC specyfikuje doktadne
wartosci najgorsze dla danego typu wtdkna.

IEC 60793-2-10

Wielomodowe witdkna typu Alb
réwnowazne z 62,5/125 um

Niniejsza norma specyfikuje caty przedziat
szerokos$ci pasm. ISO/IEC specyfikuje doktadne
wartosci najgorsze dla danego typu wtdkna.

IEC 60793-2-50

Jednomodowe wtdkna typu B1
réwnowazne z 9/125 um

Wtékno powinno spetnia¢ wymagania ITU-T

G.652.

IEC 60794-2

Wymagania mechaniczne i
srodowiskowe dla sprzetu
stosowanego wewnatrz

budynkoéw

Wymagania ogolne

IEC 60794-3

Wymagania mechaniczne i
Srodowiskowe dla sprzetu
stosowanego na zewnatrz

budynkéw

Wymagania ogolne
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7. Pomiary tacza statego i kanatu

W celu zmierzenia tgcza lub kanatu zgodnego z ISO/IEC 11801 2" Ed. nalezy zdecydowac jakie wzory
funkcjonalne podsystemdw mogg zostaé uzyte. Patrz rozdziat poswiecony strukturze. Kazdy z trzech
podsystemow struktury kablowej powinien byé mierzony oddzielnie, albo jako:

1: tacze state zawierajace osprzet potgczeniowy oraz kable, ktére sg czescig statg infrastruktury. Na
przyktad:

e lgcze poziome rozcigga sie od pierwszego panela krosowego w pietrowym punkcie
dystrybucyjnym do gniazda telekomunikacyjnego wtaczajac w to opcjonalny punkt posredni.
Kable krosowe oraz kroséwki nie wchodzg w sktad tacza statego.

e t3cze poziome rozcigga sie od pierwszego panela krosowego w pietrowym punkcie
dystrybucyjnym do ztgcza w punkcie posrednim. Kable krosowe oraz kroséwki nie wchodzg w
sktad tacza statego.

lub jako 2: Kanat ktéry jest podobny do opisanego powyzej tgcza statego z tg réznicag ze sg do niego
wliczane kable krosowe oraz kroséwki. Klasa E, oraz F, moze by¢ weryfikowana tylko w kanale do
czasu opublikowania nowelizacji nr 2 do ISO/IEC 11801 2nd Ed.

Ponizsze rysunki pokazujg rozne przyktady implementacji tacza statego oraz kanatu w podsystemie
okablowania poziomego i szkieletowego.

Punkt A % \m
Konsolidacyjny |
[ g ‘ |

Kampusowy Budynkowy Okablowanie poziome Okablowanie obszaru
podsystem podsystem roboczego
szkieletowy szkieletowy

Szkielet kampusowy lub budynkowy

Pofaczenie bezposrednie Potaczenie bezposrednie
Potacznie Potaczenie
krosowe krosowe
- Kabel szkieletowy »
“ V|
< Kanat »
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Okablowanie symetryczne

Pomiary kanatu witgczajg wszystkie kable krosowe oraz krosdwki wystepujgce w torze transmisyjnym.
Sprzet pomiarowy powinien by¢ ustawiony na pomiar z limitem wg kanatu ISO/IEC 11801 2" Ed.
Am1l. klasa A, B, C, D, E, E,, F lub Fa. Jesli istnieje mozliwo$é ustawienia w mierniku 4 pofaczen nalezy
to zrobic.

tacze state nie zawiera kabli krosowych i kroséwek. Podczas pomiaréw okablowania szkieletowego
limit w urzadzeniu pomiarowym powinien by¢ ustawiony wg tacza ISO/IEC 11801 2" Ed. Am.1 klasa
A, B, C, D, E lub F. Jesdli istnieje mozliwos¢ ustawienia w mierniku 2 potaczen nalezy to zrobié.

Okablowanie swiatlowodowe

Pomiary w kanale sg realizowane z uzyciem wszystkich kabli krosowych. Budzet mocy powinien
uwzgledniaé do 4 potaczen oraz dtugosc zainstalowanego kabla odpowiednio dla OF-300, OF-500 lub
OF-2000.

tacze state nie zawiera zadnych kabli krosowych oraz tgczéwek. Podczas pomiaréw okablowania
szkieletowego, w budzecie mocy powinny by¢ wziete pod uwage 2 potgczenia oraz tgczna dtugosé
zainstalowanego kabla odpowiednio dla OF-300, OF-500 lub OF-2000.

Podczas pomiardow systeméw Swiattowodowych, powinno sie stosowaé¢ odpowiednie walce
pomiarowe umieszczone na widknach podtgczanych do nadajnikdw. Walce pomiarowe majg na celu
zlikwidowanie niepotrzebnych moddéw z kabli referencyjnych oraz instalacji podlegajgcej pomiarom.

ISO/IEC 14763-3 podczas pomiaru tgcza czy kanatu specyfikuje uzycie ztgcz referencyjnych, z kontrolg
czota feruli. Ztgcza takie charakteryzujg sie bardzo niskim ttumieniem. Zestawy pomiarowe mozna
znalez¢ w katalogu AMP NETCONNECT.

Uzycie standardowych swiattowodowych kabli krosowych zmniejsza doktadnos¢ pomiaréw taczy oraz
kanatow swiattowodowych.

Podsystem okablowania poziomego

Potaczenie bezposrednie Punkt konsolidacyjny
Potaczenie Gniazdo
krosowe telekomunikacyjne
< Yacze punktu konsolidacyjnega »
< tacze state >
< Kanat »
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Okablowanie skretkowe

Pomiar kanatu zawiera wszystkie kable krosowe oraz krosowki wystepujgce w torze transmisyjnym.
Sprzet pomiarowy powinien by¢ ustawiony na pomiar z limitem wg kanatu ISO/IEC 11801 2" Ed.
Am1l. klasa A, B, C, D, E, E,, F lub Fa. Jesli istnieje mozliwo$é ustawienia w mierniku 4 pofaczen nalezy
to zrobic.

tacze state nie zawiera kabli krosowych oraz kroséwek, rozcigga sie od potaczenia w punkcie
dystrybucyjnym do punktu posredniego lub gniazda telekomunikacyjnego. Podczas pomiaréw
okablowania poziomego limit w przyrzadzie pomiarowym powinien by¢ ustawiony wg tgcza I1SO/IEC
11801 2" Ed. Am.1 klasa A, B, C, D, E lub F.

Klasa E, oraz Fy moze by¢ zmierzona jedynie kanatem dopdki nie zostanie opublikowany dodatek nr 2
do ISO/IEC 11801 2™ Ed.

Niektére przyrzady pomiarowe mogg zostac¢ skonfigurowane na pomiar tgcza statego z 2 ztgczami lub
3 ztgczami. Opcje te powinny zostac uzyte:

e Podczas pomiaru facza statego do punktu posredniego, przyrzad pomiarowy powinien by¢
skonfigurowany na pomiar fgcza statego z 2 potgczeniami.

e Podczas pomiaru facza statego bez punktu posredniego, przyrzad pomiarowy powinien by¢
skonfigurowany na pomiar tgcza statego z 2 potgczeniami.

e Podczas pomiaru tgcza statego wraz z punktem posrednim, przyrzagd pomiarowy powinien by¢
skonfigurowany na pomiar tgcza statego z 3 potgczeniami.

W celu uzyskania dokfadniejszych informacji na temat zatwierdzonych przyrzadéw pomiarowych
stuzacych do certyfikacji okablowania strukturalnego oraz opcji konfiguracyjnych, prosimy o kontakt z
lokalnym biurem AMP NETCONNECT.

Okablowanie swiatlowodowe

Pomiary w kanale s3 realizowane z uzyciem wszystkich kabli krosowych. Budzet mocy powinien
zawierac do 4 potaczen oraz dtugosé zainstalowanego kabla odpowiednio dla OF-300, OF-500 lub OF-
2000.

tacze state nie zawiera kabli krosowych, rozcigga sie od pofaczenia w punkcie dystrybucyjnym do
punktu posredniego lub gniazda telekomunikacyjnego. Podczas pomiarow okablowania poziomego,
w budzecie mocy powinny byé wziete pod uwage 2 lub 3 potaczenia oraz taczna dtugosc
zainstalowanego kabla odpowiednio dla OF-300, OF-500 lub OF-2000.

Niektdre przyrzagdy pomiarowe mogg zosta¢ skonfigurowane na pomiar tacza statego z 2 ztgczami lub
3 ztgczami. Opcje te powinny zostaé uzyte:

e Podczas pomiaru tacza statego do punktu posredniego, przyrzad pomiarowy powinien by¢
skonfigurowany na pomiar tgcza statego z 2 potaczeniami.
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e Podczas pomiaru tacza statego bez punktu posredniego, przyrzagd pomiarowy powinien by¢
skonfigurowany na pomiar tgcza statego z 2 potgczeniami.

e Podczas pomiaru tgcza statego wraz z punktem posrednim, przyrzagd pomiarowy powinien by¢
skonfigurowany na pomiar tgcza statego z 3 potaczeniami.

W celu uzyskania doktadniejszych informacji na temat zatwierdzonych przyrzagdéw pomiarowych
stuzgcych do certyfikacji okablowania strukturalnego oraz opcji konfiguracyjnych, prosimy o kontakt z
lokalnym biurem AMP NETCONNECT.

Podczas pomiaréw systeméw Swiattowodowych, powinno sie stosowa¢ odpowiednie walce
pomiarowe umieszczone na widknach podfaczanych do nadajnikdw. Walce pomiarowe maja na celu
zlikwidowanie niepotrzebnych modow z kabli referencyjnych oraz instalacji podlegajgcej pomiarom.

ISO/IEC 14763-3 podczas pomiaru tgcza czy kanatu specyfikuje uzycie ztacz referencyjnych, z kontrolg
czota feruli. Ztgcza takie charakteryzujg sie bardzo niskim ttumieniem. Zestawy pomiarowe mozna
znalez¢ w katalogu AMP NETCONNECT.

Uzycie standardowych swiattowodowych kabli krosowych zmniejsza doktadno$é pomiaréw taczy oraz
kanatéw swiattowodowych.
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8. Powotlania normatywne

Konsultanci czy uzytkownicy koncowi czesto odwotuja sie jedynie do normy ISO/IEC 11801 2" Ed.
nowelizacji nr 1. Dla instalatordéw i integratoréw oznacza to, ze muszg stworzy¢ specyfikacje zgodng z
ponizszg listg norm. Dla zapewnienia wtasciwych parametréw technicznych systemoéw okablowania
strukturalnego, zaleca sie aby konsultanci oraz uzytkownicy konicowi, dotgczali do specyfikacji
projektowej ponizszg liste norm:

e |EC 60603-7:1996-11, Connectors for electronic equipment — Part 7-1: Detail specification for
connectors, 8 way, shielded free and fixed connectors with common mating features,
withassessed quality

e |EC 60603-7-1:2002-01, Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards
— Part 7: Detail specification for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with
common mating features

e |EC 60603-7-2: Detail specification for 8 way connectors, with assessed quality, including
fixed and free connectors with common mounting features; test methods and related
requirements for use at frequencies up to 100 MHz

e |EC 60603-7-3: Detail specification for 8 way connectors, with assessed quality, including
fixed and free connectors with common mounting features; test methods and related
requirements for use at frequencies up to 100 MHz

e |EC 60603-7-4: Connectors for electronic equipment: Detail specification for an 8 way
connector with performance up to 250 MHz

e |EC 60603-7-5: Detail specification for 8 way connectors, with assessed quality, including
fixed and free connectors with common mounting features; test methods and related
requirements for use at frequencies up to 100 MHz

e |EC 60603-7-7: 2002 Connectors for use in d.c., low frequency analogue and in digital high
speed data applications - Part 7- 7: 8 way connectors for frequencies up to 600 MHz
[Category 7 Detail Specification]

e |EC 60794-2: Optical fibre cables - Part 2: Product specification (indoor cable)

e |EC 60793-2-10, Optical fibres - Part 2-10: Product specifications - Sectional specification for
category Al multimode fibres

e |EC60793-2-50, Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - Sectional specification for
class B single-mode fibres

e |EC 60794-3 (all parts): Optical fibre cables - Part 3: Sectional specification - Outdoor cables
IEC 60825 (all parts): Safety of laser products
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IEC 60874-1:1999, Connectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification IEC
60874-14 (all parts), Connectors for optical fibres and cables - Part 14: Sectional

specification for fibre optic connector - Type SC IEC 60874-19 (all parts), Connectors for
optical fibres and cables - Part 19: Sectional specification for fibre optic connector - Type
SCD(uplex)

IEC 60874-19-1:1999, Connectors for optical fibres and cables - Part 19-1: Fibre optic patch
cord connector type SC-PC (floating duplex) standard terminated on multimode optical fibre
type Ala, Alb - Detail specification

IEC 60874-19-2:1999, Connectors for optical fibres and cables - Part 19-2: Fibre optic adaptor
(duplex) type SC for single-mode fibre connectors - Detail specification

IEC 60874-19-3,1999, Connectors for optical fibres and cables - Part 19-3: Fibre optic adaptor
(duplex) type SC for multimode fibre connectors - Detail specification

IEC 61073-1: Mechanical splices and fusion splice protection for optical fibres and cables —
Part 1: Generic specification

IEC 61076-3-104: Connectors for electronic equipment - Part 3-104: Detail specification for 8
way, shielded free and fixed connectors, for data transmission with frequencies up to 1000
MHz

IEC 61156 (all parts), Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital Communications
24

IEC 61156-1:1994, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications —
Part 1: Generic specification

IEC 61156-1 Am2: 2001-06, Amendment 2

IEC 61156-2, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 2:
Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications - Part 2:

Horizontal floor wiring - Sectional specification IEC 61156-3, Multicore and symmetrical
pair/quad cables for digital communications — Part 3: Multicore and symmetrical pair/quad
cables for digital communications - Part 3: Work area wiring - Sectional specification

IEC 61156-4, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 4:
Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications - Part 4: Riser cables
- Sectional specification

IEC 61156-5:2002-03, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital
Communications - Part 5: Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up
to 600 MHz - Horizontal floor wiring - Sectional specification
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e |EC61156-6:2002-03, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital
Communications - Part 6: Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up
to 600 MHz - Work area wiring - Sectional specification

e |EC61300-3-34:2001-12, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures - Part 3-34: Examinations and measurements -
Attenuation of random mated connectors

e |EC61753-1-1:2000-11, Fibre optic interconnecting devices and passive components
performance standard - Part 1-1: General and guidance - Interconnecting devices
(connectors)

e |EC 61935-1, Generic specification for the testing of generic cabling in accordance with
ISO/IEC 11801 — Part 1: Installed cabling

e |EC 61935-2: Generic cabling systems - Specification for the testing of balanced
communication cabling in accordance with ISO/IEC 11801 - Part 2: Patchcord and work area
cabling ISO/IEC 11801 Ed.1: 1995, Information technology - Generic cabling for customer
premises

e |SO/IEC 11801 Ed.1.2: 2000, Information technology - Generic cabling for customer premises

e ISO/IEC 14763-1: Information technology - Implementation and operation of customer
premises cabling - Part 1: Administration

e ISO/IEC 14763-2, Information technology - Implementation and operation of customer
premises cabling - Part 2: Planning and installation

e ISO/IEC 14763-3, Information technology - Implementation and operation of customer
premises cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling

e |ITU-T Rec. G.652: 1993, Characteristics of a single-mode mode optical fibre cable

Na zyczenie powyzsza lista moze zostac¢ udostepniona przez AMP NETCONNECT w formie
elektronicznej.
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NOTATKI:
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9. Informacje dodatkowe

W celu uzyskania jakichkolwiek dodatkowych informacji prosimy o kontakt.

r
* Tyco Electronics

AMP NETCONNECT
ul. Cybernetyki 19
02-677 Warszawa
Tel: +48 22 45 76 700
Fax: +48 22 4576 720

1308791-M-ST-02-08 © 2008 — Tyco Electronics — Wszelkie prawa zastrzezone

TYCO, AMP i NETCONNECT sg chronionymi znakami towarowymi http://www.ampnetconnect.eu
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