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Systemy okablowania Klasy E i systemy Kategorii 6

Warto$¢ komponentéw zastosowanych do budowy systemoéw okablowania

| 1. Wstep

W ciggu ostatnich lat wielu producentéw ogtosito, ze posiadajg tzw. 250MHz (Klasa E) systemy
okablowania. Wielu z nich opracowato jednak systemy zgodne tylko ze specyfikowanym wczesniej
kanatem transmisyjnym. W praktyce oznacza to, ze poszczegdlne komponenty testowane
indywidualnie wcale, i tak jest w wiekszosci przypadkow, nie bedg spetnia¢ wymagan stawianych
przez standardy komponentom. Tego typu systemy okablowania popularnie przyjeto nazywac
systemami klasy E. Nie majg one jednak nic wspdlnego z kategorig 6.

Nieliczni producenci wybrali inna, trudniejsza droge stworzenia systemu Klasy E. Skupili sie oni
najpierw na spetnieniu wymagan stawianych indywidualnym elementom systemu przez standard
kategorii 6, a po potgczeniu ich ze sobg w caty system okablowania, na otrzymaniu kanatu
transmisyjnego klasy E. Niniejsze opracowanie opisuje roznice w opracowywaniu i testowaniu
obydwu rodzajow systemow

2. Historia

We wrzesniu 1997 roku komitet normalizacyjny ISO/IEC JTC1 SC25 ogtosit w prasie, ze wybrana
grupa robocza rozpocznie opracowywanie dwéch nowych klas okablowania. Klasy E z
pozytywnym parametrem Power Sum ACR przy 200 MHz i drugiej - Klasy F z pozytywnym
parametrem Power Sum ACR przy czestotliwosci 600 MHz.

Prawie natychmiast po tej wzmiance prasowej, dywizja AMP NETCONNECT Solutions udostepnita
swoje najnowsze 200 MHz systemy okablowania. Zaprojektowanie ich zostato podporzadkowane
dwom priorytetom — pasmie przenoszenia zapewniajgcemu transmisje sygnatéw do 200 MHz oraz
zapewnieniu pracy juz wtedy istniejgcych, jak rowniez projektowanych aplikacji sieciowych. Jako
ze spetnialy one wymagania wchodzacego do normy nowego systemu okablowania, rynek szybko
nazwat je systemami ,Klasy E”, a zgodnie z tg ideg nazewnictwo to stosowato pdzniej wielu innych
producentow dla swoich rozwigzan bez wzgledu na osiggane rzeczywiscie parametry. W tym
czasie standardy ewoluowaty...
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Wykres 1. Klasa E jest specyfikowana 25% powyzej pozytywnego parametru PSACH
(stosunek sygnatu do szumu)
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3. Normy dla komponentéw Kategorii 6

Gdy tylko komitet normalizacyjny rozpoczat rozwijanie nowego standardu, réwniez grupy robocze
IEC zajmujace sie komponentami zajety sie opracowaniem projektéw wymagan dla indywidualnych
elementéw do budowy nowych systemow. Rownoczesnie amerykanski komitet normalizacyjny
ANSI TIA/EIA opracowywat obydwie specyfikacje dla systemdw i komponentéw. Doprowadzity one
do okres$lenia wymagan dla kabli i osprzetu potgczeniowego Kategorii 6.

Réwnoczesnie komisja normalizacyjnej IEC SC48B rozpoczeta prace nad nowg serig norm IEC
60603-7, ktore zdefiniowaty wtyk i gniazdo odpowiednio dla Kategorii 5, Kategorii 6 i Kategorii 7.
Jako czes¢ tych specyfikacji zostaty uaktualnione standardy dotyczace testowania. Powodem tego
byt fakt, ze uzywane dotad metody okazaty sie zawodne.

| 4. Metody testowania

Metoda testowania stosowana w ciggu ostatniej dekady przez wiekszo$¢ producentéw to TOC
(ang. Terminated Open Circut — Zakonczony Otwarty Obwdéd). W metodzie tej komponenty sg
mierzone jako otwarte obwody, np. wtyk jest zakohczony na pewnej diugosci kabla. Polaczenie
jest wtedy mierzone ze zZle zdefiniowanym poczatkiem (wtykiem referencyjnym), z parametrem
NEXT o wartosci 40 dB przy kombinacji wszystkich par. Metoda ta jest szybka i tatwa, ale z
powodu wszystkich mozliwosci potgczen pomiedzy wtykami, gniazdami i kablem powtarzalnos¢
pomiardéw jest trudna do zapewnienia. Zawsze wiec beda pojawiaty sie watpliwosci na temat
rzeczywistej wartosci poczatkowej, poniewaz do zweryfikowania gniazda potrzebny jest wtyk —
mamy wiec ,problem jajka i kury”.

Ta sytuacja popchnetfa do stworzenia nowej metody pomiarowej, pozwalajacej ocenic¢ niezaleznie
zarowno gniazdo jak i wtyk. Metoda ta wykorzystuje wtyk, na ktérym zakornczony jest kabel. Wtyk
ten od strony pinéw transmisyjnych jest zakonczony jest rezystorami (patrz Fot.1).
Przeprowadzony tak pomiar sprowadza sie tylko do elementéw zawierajacych osprzet
potaczeniowy (wartosci rezystorow sg znane). Nastepnie rezystory zostajg usuniete, a pozostata
forma wtyku stanowi wtyk referencyjny.
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Fot.1: Wtyk z rezystorami

Teraz juz, z tak otrzymanym wtykiem referencyjnym, mozna zmierzy¢ gniazdo. Wyniki pomiaru sg
tatwe do okreslenia: wartos¢ odniesienia (referencyjna) NEXT dla wtyku jest znana, za$ pozostata
cze$c¢ przypada na gniazdo. W ten sposéb otrzymujemy gniazdo, ktore moze by¢ uzyte jako
gniazdo referencyjne do pomiary wtykéw. Mozna wiec teraz testowac zaréwno wtyki, jak i gniazda.
Ta metoda daje bardzo rzeczywiste wyniki pomiaréw, ktére sg powtarzalne nawet przy kilku
referencyjnych wtykach czy gniazdach.

Fot.2: Modut gniazda
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W drugiej generacji systemoéw okablowania strukturalnego opisanych przez ISO/IEC 11801 i EN
50173, producent bedzie w stanie skontrolowac swéj sprzet potaczeniowy, wysylajac go do
niezaleznego laboratorium. Nie beda potrzebne zadne specjalne instrukcje dotyczace
wykonywania pomiardw, poniewaz laboratoria bedg stosowaty ustandaryzowane jednolite metody
testowania.

5. Sprzet potaczeniowy dla Kategorii 6

Aby stworzy¢ pewne i rzeczywiste rozwigzanie Kategorii 6, w ktérym dowolnie bedzie mozna
taczy¢ i mieszaé komponenty, potrzebne jest spetnienie wielu warunkow jeszcze na etapie
projektowania. W drugiej edycji normy europejskiej EN 50173 znalazly sie wymagania dotyczace
parametrow poszczegdlnych komponentéw kategorii 6, m.in. testowanie do okreslonych poziomdw
doktadnosci wtyku RJ45 (patrz ilustracja).

Dla systeméw Kategorii 6 zostaty wybrane trzy rodzaje wtykow RJ45, dla ktérych nalezy zapewni¢
zgodno$¢ zaréwno parametrow elektrycznych, jak i fizycznych (geometrycznych). Od tej pory
producent nie moze okresla¢ swoich wiasnych zasad optymalizowania systemu okablowania, by
uzyskiwaé parametry potgczenia klasy E.

Tymczasem prawie wszystkie publikowane na rynku certyfikaty zgodnosci z wymaganiami dla
potaczenia kategorii 6 (ang. Cat.6 Link) sg okreslone tylko dla jednego z trzech powyzszych
interfejsu RJ45. Oznacza to, ze sa to rozwigzania zlozone tylko z komponentéw kategorii 5,
sztucznie strojonych, by osiaggnaé¢é wymagania stawiane potaczeniu klasy E.

Opracowanie rzeczywistego systemu kategorii 6 (REAL Cat.6 System) wymaga gtebokiej wiedzy
inzynierskiej. Kompensacja wptywu wspotpracy wtyku i gniazda moze byé dokonana jedynie po
stronie gniazda, gdyz wtyk jest z gory narzucony przez standard.

AMP Netconnect jest
RJ-45 Buchse RJ-45 Stecker pierwszym na swiecie
: producentem, ktéry

: opracowal nowe gniazdo
j High End Flug kategorii 6 w zgodzie z
powyzej opisanymi
wymaganiami
. standardow.
Mid End Plug Opatentowane gniazdo
kategorii 6 jest
zaprojektowane z
fragmentem
Low EndPlug | skrzyzowanych pinéw tuz
za miejscem zestyku w
celu redukciji wptywu
przestuchow (patrz rys.5,
Rys.4: De-Embedded Testing (2" edition EN 50173) po prawej stronie). Bardzo

(oraz ANSI/EIA/TIA -568-B2-1 08/2001) krétkie dtugosci pinéw od

miejsca zestyku do ptyty
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Rys.4: Gniazdo kategorii 6 AMP NETCONNECT (widok od przodu, od spodu, tablica kontaktow)
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drukowanej rowniez redukujg wptyw zjawiska przestuchu. Kompensacja przednia optymalizuje
parametr straty przestuchu zbliznego oraz stratno$¢ odbiciowg dla miejsca zestyku, sktadajacego
sie ze ztoconych kontaktéw, wykonanych z ogromng precyzja. Wszystko to pozwolito na
osiggniecie i znaczne przekroczenie wymagan parametrow kategorii 6. (Ta nowa technologia
znalazta zastosowanie rowniez we wktadkach kategorii 6 systemu ACO Plus, dzieki czemu system
ten jest rozwigzaniem zgodnym z najnowszymi specyfikacjami norm).

W procesie kwalifikacji sprzetu potgczeniowego dla Kategorii 6, producent powinien osiggnaé
wymagania stawiane gniazdu przy wykorzystaniu wspomnianych trzech réznych wtykow;
wszystkie przy zastosowaniu powyzszej metody pomiarowej. Potgczone z ktérymkolwiek z tych
wtykéw gniazdo modularne powinno spetni¢ wszystkie elektryczne wymagania przewidziane dla
osprzetu potgczeniowego opisane w standardzie IEC 60603-7-5.

Jesli producent spetnia te wymagania, wtedy gniazdo potgczone z kablami krosowymi Kategorii 6
czy wtykami powinno pozytywnie przejs¢ wszystkie testy, niezaleznie od producenta.

Jesli producent nie spetnia tych wymagan, wtedy moze mie¢ co najwyzej gniazdo Kategorii 5, tylko
z lepszymi parametrami. Taka sytuacja ma swoje odzwierciedlenie w normie ISO/IEC 11801 i EN
50173, gdzie pojawia sie nastepujgce zdanie:

"Okablowanie poziome — wybor komponentéw

Wybér komponentdéw zrownowazonego okablowania bedzie zdeterminowany przez klase aplikaciji.
W celu uzyskania dalszych wskazéwek korzystaj z Dodatku F.

Uzycie konfiguracji 7.2.2.2:

o Komponenty Kategorii 5 zapewniajg osiggi Klasy D zréwnowazonego okablowania
o Komponenty Kategorii 6 zapewniajg osiggi Klasy E zrownowazonego okablowania
¢ Komponenty Kategorii 7 zapewniajg osiggi Klasy F zrownowazonego okablowania

Kable i sprzet potgczeniowy roznych kategorii moze by¢ mieszany wewnatrz kanatu, jakkolwiek
wynik osiggéw okablowania bedzie zdeterminowany przez kategorie najgorszego komponentu.”

Producenci posiadajacy jedynie system Klasy E powiedza: ,nie jest tak Zle, my dostarczamy
uzytkownikowi kanat transmisyjny z osiggami Klasy E”. Jednak uzytkownik koncowy musi by¢
Swiadomy, ze potrzebuje rowniez kable potgczeniowe (krosowe do szafy i i stacyjne do stacji
roboczej uzytkownika) wyspecyfikowane przez producenta systemu. Jesli zastosuje nawet kable
krosowe Kategorii 6, caty system moze nie by¢é zgodny z wymaganiami stawianymi przez normy
ISO 11801 i EN 50173.

Producenci systeméw Klasy E koncentrujg sie czesto na osiggnieciu odpowiedniego parametru
NEXT, ale prawie pomijajg inne wazne parametry, takie jak Return Loss, efektywnosé
zréwnowazenia i ekranowania, a te parametry mogg by¢ zapewnione tylko przez stosowanie
zgodnego osprzetu potgczeniowego i kabli.

Jezeli uzytkownik koncowy dokonat juz wyboru systemu okablowania, jaki ma kupic i jest to system
okablowania wykonany z komponentéw Kategorii 6, to miat takze mozliwos¢ swobodnego wyboru
kabli potaczeniowych i krosowych, ktore jednoczesnie spetniajg wymagania stawiane Kategorii 6,
jak i wszystkim parametrom komunikaciji.

6. Kategoria 6 / Klasa E i ANSI Kategoria 6

W miedzyczasie powstato zamieszanie, kiedy wspomnieliSmy o standardzie ANSI TIA/EIA 568
B.2-1, ktory zostat juz zatwierdzony, poniewaz Amerykanie nazywajg zarowno komponenty i kanat
transmisyjny wspolnym mianem Kategorii 6. Dlatego mozna znalez¢ producentéw systemu, ktérzy
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twierdza, ze sg zgodni z Kategorig 6; to jest tylko kanat ANSI TIA/EIA Kategorii 6. Zgodnie z tym
zostawig oni uzytkownika w przekonaniu, ze kupit rzeczywisty (oparty na wkasciwych
komponentach) system Kategorii 6. Dlatego nalezy by¢ bardzo ostroznym przy czytaniu
dokumentacji i specyfikaciji, ktérych coraz wiecej pojawia sie na rynku, by by¢ pewnym, ze w
koncowym rozrachunku rzeczywiscie otrzymac to, za co chcesz zaptacic.

7. Konkluzja

Producenci systemdw okablowania, ktdrzy jeszcze nie osiggneli poziomu Kategorii 6 na swoich
komponentach bedg prébowali sprzedac systemy Klasy E, poniewaz sg one ,w zasiegu” standardu
okablowania strukturalnego. Mozliwe sg nawet przypadki, ze kanat transmisyjny zbudowany na
komponentach Kategorii 5+ bedzie przechodzit pozytywnie testy na Klase E, ale tylko wtedy, gdy
pomiar bedzie wykonywany przy uzyciu specjalnych kabli krosowych (pomiarowych) i tylko przy
zredukowanym systemie, np. kanale zbudowanym z dwoch ztgczy. Czesto producenci takich
systemoéw Klasy E zapominajg poinformowaé uzytkownika koncowego, ze do wykorzystania
wszystkich zalet systemu konieczne sg réwniez specjalne kable krosowe.

Zalecamy instalatorom, aby sprawdzali swéj kazdorazowy wybor komponentéw w odniesieniu do
najbardziej aktualnego standardu. Zaden konsultant ani uzytkownik koficowy nie bedzie zdolny do
zakwestionowania wartos$ci instalacji w przypadku, gdy instalator dostarczy pozytywne wyniki
pomiaréw. Z drugiej strony chcemy uswiadomié uzytkownikow kohcowych i konsultantow, ze
dostang takie rozwigzanie, za jakie zaptaca.

Dzieki instalacji systemu rzeczywistej Kategorii 6 / Klasy E uzytkownik koncowy otrzymuje
przysztosciowy system okablowania, w ktéorym moze uzywacé jakichkolwiek komponentow
zgodnych z Kategorig 6 i ktory caty czas spetnia wymagania standardow.

Opracowanie

Dziat Techniczny firmy LANSTER Sp. z o.0.
na podstawie materiatow

TYCO Electronics / AMP Netconnect
Czerwiec 2002
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