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Polaryzacja

dupleksowych ztacz sSwiattowodowych w okablowaniu strukturalnym
na przykladzie interfejsu MT-RJ

Kazdy, kto cho¢ raz instalowat Swiattowodowy system okablowania, zetknat sie niewatpliwie z problemem polaryzacji.
Rzecz - zdawaloby sie - fatwa i naturalna, lecz wcigz przysparza niepewnosci, a nawet kfopotéw przy montazu
Swiattowodowych systemoéw okablowania lub pofaczen szkieletowych.

W najprostszym ujeciu chodzi o to, by sygnat transmitowany z nadajnika trafit bez przeszkéd do odbiornika w dupleksowym torze
transmisyjnym. W niniejszym artykule nie bedziemy omawia¢ problemu tlumiennosci facza zaktadajac, ze dtugos¢ widkien Swiattowodowych,
jak réwniez ilo$¢ i sposéb zarobienia ztgczy pozwalajg na osigganie tumiennosci tacza mniejszej niz budzet $wiattowodowy urzadzen do niego
podtaczanych.

W systemach okablowania tor $wiattowodowy sktada sie zawsze z pary widkien, zakornczonych ztgczami, ktére z kolei musza zostaé
wpiete w odpowiedni sposéb do paneli krosowych i adapteréw gniazd uzytkownika.

Zastosowanie ztgczy pojedynczych (np. ST) pozwala na w miare tatwe przetozenie pary wiokien po jednej stronie dupleksowego toru
transmisyjnego, aby w razie btedu instalatora pomysinie realizowac transmisje. Daje to jednak rowniez uzytkownikowi mozliwo$¢ pomytki - w
przypadku braku oznaczenia ztaczy (nadajnik, odbiornik) uzytkownik moze skierowa¢ sygnat nadajnika do nadajnika urzadzenia po drugiej
stronie tacza, za$ odbiornik bedzie sie "wstuchiwat" w sygnat majacy nadejs¢ od przeciwnego odbiornika. Jest to jeden z powodéw, dla ktérych
ztgcza pojedyncze (instalowane na tylko jedno wtékno $wiattowodowe, nie majace mozliwosci fizycznego potaczenia z drugim blizniaczym
ztaczem) odchodzg powoli do lamusa. Swiadczy o tym oferta producentéw urzadzen aktywnych, ktérzy w swoich produktach praktycznie nie
umieszczajg juz transceiver'ow (urzadzen nadawczo-odbiorczych) ze ztagczami pojedynczymi.

Przy zastosowaniu przez instalatora ztgczy dupleksowych, jesli nie dojdzie do pomyiki polaryzacji podczas instalacji, uzytkownik
korzystajacy z prawidtowo wykonanych kabli krosowych nie ma mozliwo$ci zamiany toru nadajacego z odbierajacym. Instalacja jest zatem
wolna od przypadkowej pomyiki podczas jej wykorzystywania.

Sprébujmy omoéwié problem polaryzacji w systemie okablowania na podstawie instalacji dupleksowych gniazd MT-RJ produkcji AMP.
Jest to nowy interfejs $wiattowodowy, ktory zostat wyspecyfikowany przez komitety normalizacyjne jako przyszite standardowe ztgcze do sieci
lokalnych.

System oparty o MT-RJ jest wynikiem wspolnych prac Konsorcjum MT-RJ utworzonego na poczatku roku 1997 przez grono najlepszych firm
wdrazajacych technologie i produkty $wiattowodowe. Firma AMP jest wtascicielem licencji na technologie potaczeniowg (wtyk i gniazdo),
dlatego z ramienia konsorcjum udziela tej licencji potencjalnym przysztym producentom MT-RJ. Juz do dzisiaj ponad 20 firm na catym $wiecie
posiada prawo produkcji wtykow MT-RJ.

Caty system jest powszechnie akceptowany jako rozwigzanie atrakcyjne cenowo, pewne w dziataniu i oferujgce znaczng oszczedno$¢ miejsca.
Wydajnos¢ i efektywnos$¢ optycznych systemoéw okablowania nigdy nie podlegata dyskusji. Juz na dzien dzisiejszy wielu dostawcow systeméw
komunikacyjnych zdecydowata sie na wykorzystanie MT-RJ jako interfejsu w swoich systemach. Od poczatku 1999 roku produkty tych firm,
takie jak migdzy innymi karty sieciowe, koncentratory i przetaczniki dla sieci Ethernet, Fast Ethernet i ATM wyposazane sg w interfejs MT-RJ
(aktualne zestawienie mozna znalez¢ na stronie internetowej: http://www.mtrj.com).

Konstrukcja gniazda MT-RJ taczy dwie znane i sprawdzone na rynku technologie:
dwa odcinki wibkna $wiattowodowego zamontowane sg w fabrycznie wypolerowane;j
pojedynczej ferruli MT, za$ od tylnej strony gniazdo wyposazone jest w dwa
mechaniczne splice'y, pozwalajagce na dotgczenie dupleksowego toru
Swiattowodowego. Zadaniem instalatora jest zatem przygotowanie dwéch witokien
Swiattowodowych: usuniecie oston zewnetrznych, tuby luznej/bufora, wyczyszczenie
wiodkien i uciecie ich przy pomocy odpowiedniego narzedzia (cleaver) w sposéb
pozwalajacy na otrzymanie powierzchni prostopadtej do osi wiékna i - na koniec -
umocowanie obu witdkien w odpowiednich miejscach splice'éw. Kazde gniazdo
posiada splice A oraz splice B, odpowiadajgce widéknu podtagczanemu do nadajnika
i odbiornika. W kazdym przypadku musimy zatem dotgczy¢ dwa moduly gniazda
MT-RJ do dwéch widkien swiattowodowych po obu stronach toru swiatowodowego.
Polaryzacje toru $wiattowodowego zbudowanego w oparciu o gniazda MT-RJ
uzyskuje sie podobnie, jak w przypadku wykorzystania dupleksowych ztaczy SC.
Procedura oznaczania poszczegoélnych wtykéw i stron adapteréw swiattowodowych
ztaczy SC Duplex zostata opisana w najnowszym drafcie normy amerykanskiej ANSI/
TIA/EIA-568-B-3, punkt 5.2.4.1, za$ innych dupleksowych ztgczy - w punkcie 5.2.4.2
powyzszego draftu. Zaréwno gniazdo MT-RJ, jak i wtyk zamontowany na kablu
krosowym badz przytaczeniowym, posiadajg dwie pozycje wiodkien swiattowodowych:
AiB.

Rys.2 Nowy standardowy interfejs swiattowodowy dla sieci LAN:

Gniazdo $wiattowodowe

gniazdo i wiyk MT-RJ typ witdkna 50, 62.5, SM

Gniazdo i wtyk MT-RJ zostaly tak zaprojektowane, aby zawsze spetni¢ wymaganie  giona instalatora Strona uzytkownika

przeplotu, tj. by pozycja A byta podtaczana do pozycji B i odwrotnie. O koniecznosci 14 A

wykonywania przeplotu (cross-over) w $wiattowodowych instalacjach okablowania | @HD:

jest mowa w nastepujacych normach: E

 ISO/IEC 11801, rozdziat 9.4.6 oraz w zatgczniku H; Identyfikatory Wiyk MT-RJ

« EN 50173, rozdziat 8.4.6 oraz w zataczniku G; wEm A3

* ANSI/TIA/EIA-568-A, rozdziat 12.5.3. Rys. 3 Gniazdo i wivk MT-RJ
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Przeplot oznacza tu sytuacje, kiedy widkna nieparzyste wielowtoknowego kabla
Swiattowodowego oznaczamy pozycjg A z jednej strony oraz pozycjg B z drugiej strony, co pociaga
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za sobg konsekwentne oznaczenie pozycjg B wiokien parzystych z jednej strony oraz pozycjg A z 1
drugiej strony. Ta sama zasada dotyczy dupleksowych kabli krosowych i przytaczeniowych. FEmEEIEEEy z
Z uwagi na to, ze potgczenie gniazdo - wtyk w technologii MT-RJ zawsze zapewnia przeplot, = Zielony 3
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pomiedzy gniazdami réwniez bedzie wykonane z przeplotem. Innymi stowy, nie jest mozliwe Soar .
wystapienie parzystej liczby przeplotow w torze, jesli catos¢ okablowania zostata zainstalowana Y 3
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W wielowtéknowym kablu $wiattowodowym wiékna najczesciej oznaczane sg kolorami. — czerwony 7
Ponizsza tabela pokazuje, w jaki sposob przyjeto tgczy¢ widkna w pary, stanowigce dupleksowe tory Gy 8 &
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Przyktad toru swiattowodowego zbudowanego pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a iy ° 5
gniazdem uzytkownika (instalacja fiber-to-the-desk) przedstawiona jest na Rys. 3. llustracja pokazuje ~ Fioletowy 10
sposéb potaczenia dwdéch modutéw gniazd MT-RJ za pomoca pierwszej pary widkien (niebieskiego  Rezowy 1
i pomaranczowego). Blekitny 1 @
Gniazdo w panelu Gniazdo koncowe
krosowym uzytkownika Tabela 1. Kodowanie widkien swiatlowodowych:
kolory i pary wlokien
A Niebieskie B
iB A4 Bardzo podobnie wyglada instalacja szkieletu
Strona uzytkownika instgg:c?ra inst:ggra Strona uzytkownika :ﬂvylj-;tzol\’vv(\)lli(l):zvelg;noxvve Es;rec Ié,uwiaot’fOVTO%(j)l\jl\Z. h?l:]eljaszz
Rys.3 Tor swiatlowodowy okabl, ia poziomeg wiokna niebieskiego moga zajg¢ witdkna nieparzyste

(zielone, szare), za$ pomaranczowego - widkna parzyste z Tabeli 1. Sprébujmy przanalizowa¢ instalacje 12-wtéknowego kabla $wiattowodowego
pomiedzy dwoma punktami dystrybucyjnymi - dwoma panelami krosowymi, wyposazonymi w szes$¢ gniazd MT-RJ kazdy. Rys. 4 pokazuje
kolory wiékien $wiattowodowych terminowanych na poszczegélnych splice'ach modutéw MT-RJ. Pokazano widok od tytu gniazd, od strony

instalacyjnej.
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Rys.4 Montaz polqczenia szkieletowego (12-wléknowego kabla Swiattowodowego) pomiedzy
dwoma punktami dystrybucyjnymi zbudowanymi w oparciu o gniazda MT-RJ.

krosowym

Gniazdo w panelu

Warto uzmystowi¢ sobie jeszcze jedng mozliwos$¢, z jakg mozemy
spotka¢ sie podczas instalacji okablowania $wiattowodowego:
okablowanie biura otwartego (open office) z punktem posrednim
badz okablowanie scentralizowane. | w tych przypadkach musimy
zadba¢ o odpowiednig polaryzacje budowanego toru
Swiattowodowego.

W okablowaniu biura otwartego konfiguracja pary wiokien
na module MT-RJ w gniezdzie uzytkownika i panelu krosowym
punktu dystrybucyjnego zapewnia przeplot. Konstrukcja punktu
posredniego wymaga uzycia kabla dupleksowego zakonczonego
jednostronnie wtykiem MT-RJ, zainstalowanego pomiedzy punktem
posrednim a gniazdem uzytkownika. Polaryzacja samego wtyku
zostata opisana na Rys. 6. Warto zauwazy¢, ze na wtyku nie ma
oznaczen A-B (kable krosowe MT-RJ wykonywane sg fabrycznie);
pozycja A badz B rozpoznawana jest poprzez potozenie widkna w
stosunku do jezyczka zatrzaskowego wtyku (draft normy ANSI/TIA/
EIA-568-B-3, punkt 5.2.4.2).

Okablowanie scentralizowane budowane w oparciu o
elementy MT-RJ wyglada identycznie. Musimy uzy¢ odcinek kabla
dupleksowego, jednostronnie zakoriczonego wtykiem MT-RJ. Tym
razem jest to kabel taczacy gniazdo koncowe uzytkownika z
przetacznica pietrowa.

Punkt posredni (biuro otwarte) lub

przetacznica pigtrowa
(okablowanie scentralizowane)

Gniazdo koncowe
uzytkownika

Rys.5 W panelu MT-RJ (24 dupleksowe porty) mozna
zakonczyc 48 widkien na wysokosci 1U

Na koniec nalezy zwréci¢ uwage na zalecenia standardéw dotyczace testowania toréw
transmisyjnych w $wiattowodowym okablowaniu strukturalnym. Obecnie wymagane jest:
« sprawdzenie dtugosci toru oraz poréwnanie go z dtugos$cig obowigzujacg w danym podsystemie,

* sprawdzenie tltumienia catego toru $wiattowodowego,

* sprawdzenie polaryzacji.

Warto réwniez zaznaczyé¢, ze o ile wcze$niej sprawdzenie polaryzaciji
byto jedynie zalecane, obecnie jest to warunek konieczny do spetnienia.

Rys.6 Lqcze z punktem posrednim bqd? okablowanie
scentralizowane.

Opracowat:

Tomasz Kubasik

Systems Application Engineer
NETCONNECT Solutions Division
TYCO Electronics Polska Sp. z 0.0.
na podstawie materiatow firmy AMP

e-mail: info@lanster.com

www.lanster.com

LANSTER Sp. z o0.0.
ul.Raclawicka 58
30-017 Krakow,

tel./fax: (012) 638 16 66

Oddziat Warszawa
ul.Sterdynska 1

03-797 Warszawa
tel./fax: (022) 678 18 00



