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W najprostszym ujêciu chodzi o to, by sygna³ transmitowany z nadajnika trafi³ bez przeszkód do odbiornika w dupleksowym torze
transmisyjnym. W niniejszym artykule nie bêdziemy omawiaæ problemu t³umiennoœci ³¹cza zak³adaj¹c, ¿e d³ugoœæ w³ókien œwiat³owodowych,
jak równie¿ iloœæ i sposób zarobienia z³¹czy pozwalaj¹ na osi¹ganie t³umiennoœci ³¹cza mniejszej ni¿ bud¿et œwiat³owodowy urz¹dzeñ do niego
pod³¹czanych.

W systemach okablowania tor œwiat³owodowy sk³ada siê zawsze z pary w³ókien, zakoñczonych z³¹czami, które z kolei musz¹ zostaæ
wpiête w odpowiedni sposób do paneli krosowych i adapterów gniazd u¿ytkownika.

Zastosowanie z³¹czy pojedynczych (np. ST) pozwala na w miarê ³atwe prze³o¿enie pary w³ókien po jednej stronie dupleksowego toru
transmisyjnego, aby w razie b³êdu instalatora pomyœlnie realizowaæ transmisjê. Daje to jednak równie¿ u¿ytkownikowi mo¿liwoœæ pomy³ki - w
przypadku braku oznaczenia z³¹czy (nadajnik, odbiornik) u¿ytkownik mo¿e skierowaæ sygna³ nadajnika do nadajnika urz¹dzenia po drugiej
stronie ³¹cza, zaœ odbiornik bêdzie siê "ws³uchiwa³" w sygna³ maj¹cy nadejœæ od przeciwnego odbiornika. Jest to jeden z powodów, dla których
z³¹cza pojedyncze (instalowane na tylko jedno w³ókno œwiat³owodowe, nie maj¹ce mo¿liwoœci fizycznego po³¹czenia z drugim bliŸniaczym
z³¹czem) odchodz¹ powoli do lamusa. Œwiadczy o tym oferta producentów urz¹dzeñ aktywnych, którzy w swoich produktach praktycznie nie
umieszczaj¹ ju¿ transceiver'ów (urz¹dzeñ nadawczo-odbiorczych) ze z³¹czami pojedynczymi.

Przy zastosowaniu przez instalatora z³¹czy dupleksowych, jeœli nie dojdzie do pomy³ki polaryzacji podczas instalacji, u¿ytkownik
korzystaj¹cy z prawid³owo wykonanych kabli krosowych nie ma mo¿liwoœci zamiany toru nadaj¹cego z odbieraj¹cym. Instalacja jest zatem
wolna od przypadkowej pomy³ki podczas jej wykorzystywania.

Spróbujmy omówiæ problem polaryzacji w systemie okablowania na podstawie instalacji dupleksowych gniazd MT-RJ produkcji AMP.
Jest to nowy interfejs œwiat³owodowy, który zosta³ wyspecyfikowany przez komitety normalizacyjne jako przysz³e standardowe z³¹cze do sieci
lokalnych.
System oparty o MT-RJ jest wynikiem wspólnych prac Konsorcjum MT-RJ utworzonego na pocz¹tku roku 1997 przez grono najlepszych firm
wdra¿aj¹cych technologie i produkty œwiat³owodowe. Firma AMP jest w³aœcicielem licencji na technologiê po³¹czeniow¹ (wtyk i gniazdo),
dlatego z ramienia konsorcjum udziela tej licencji potencjalnym przysz³ym producentom MT-RJ. Ju¿ do dzisiaj ponad 20 firm na ca³ym œwiecie
posiada prawo produkcji wtyków MT-RJ.
Ca³y system jest powszechnie akceptowany jako rozwi¹zanie atrakcyjne cenowo, pewne w dzia³aniu i oferuj¹ce znaczn¹ oszczêdnoœæ miejsca.
Wydajnoœæ i efektywnoœæ optycznych systemów okablowania nigdy nie podlega³a dyskusji. Ju¿ na dzieñ dzisiejszy wielu dostawców systemów
komunikacyjnych zdecydowa³a siê na wykorzystanie MT-RJ jako interfejsu w swoich systemach. Od pocz¹tku 1999 roku produkty tych firm,
takie jak miêdzy innymi karty sieciowe, koncentratory i prze³¹czniki dla sieci Ethernet, Fast Ethernet i ATM wyposa¿ane s¹ w interfejs MT-RJ
(aktualne zestawienie mo¿na znaleŸæ na stronie internetowej: http://www.mtrj.com).

Konstrukcja gniazda MT-RJ ³¹czy dwie znane i sprawdzone na rynku technologie:
dwa odcinki w³ókna œwiat³owodowego zamontowane s¹ w fabrycznie wypolerowanej
pojedynczej ferruli MT, zaœ od tylnej strony gniazdo wyposa¿one jest w dwa
mechaniczne splice'y, pozwalaj¹ce na do³¹czenie dupleksowego toru
œwiat³owodowego. Zadaniem instalatora jest zatem przygotowanie dwóch w³ókien
œwiat³owodowych: usuniêcie os³on zewnêtrznych, tuby luŸnej/bufora, wyczyszczenie
w³ókien i uciêcie ich przy pomocy odpowiedniego narzêdzia (cleaver) w sposób
pozwalaj¹cy na otrzymanie powierzchni prostopad³ej do osi w³ókna i - na koniec -
umocowanie obu w³ókien w odpowiednich miejscach splice'ów. Ka¿de gniazdo
posiada splice A oraz splice B, odpowiadaj¹ce w³óknu pod³¹czanemu do nadajnika
i odbiornika. W ka¿dym przypadku musimy zatem do³¹czyæ dwa modu³y gniazda
MT-RJ do dwóch w³ókien œwiat³owodowych po obu stronach toru œwia³owodowego.
Polaryzacjê toru œwiat³owodowego zbudowanego w oparciu o gniazda MT-RJ
uzyskuje siê podobnie, jak w przypadku wykorzystania dupleksowych z³¹czy SC.
Procedura oznaczania poszczególnych wtyków i stron adapterów œwiat³owodowych
z³¹czy SC Duplex zosta³a opisana w najnowszym drafcie normy amerykañskiej ANSI/
TIA/EIA-568-B-3, punkt 5.2.4.1, zaœ innych dupleksowych z³¹czy - w punkcie 5.2.4.2
powy¿szego draftu. Zarówno gniazdo MT-RJ, jak i wtyk zamontowany na kablu
krosowym b¹dŸ przy³¹czeniowym, posiadaj¹ dwie pozycje w³ókien œwiat³owodowych:
A i B.

Polaryzacja
dupleksowych z³¹cz œwiat³owodowych w okablowaniu strukturalnym

na przyk³adzie interfejsu MT-RJ
Ka¿dy, kto choæ raz instalowa³ œwiat³owodowy system okablowania, zetkn¹³ siê niew¹tpliwie z problemem polaryzacji.
Rzecz - zdawa³oby siê - ³atwa i naturalna, lecz wci¹¿ przysparza niepewnoœci, a nawet k³opotów przy monta¿u
œwiat³owodowych systemów okablowania lub po³aczeñ szkieletowych.

Rys.1 Porównanie gabarytów z³¹cz MT-RJ i SC duplex

Rys.2 Nowy standardowy interfejs œwiat³owodowy dla sieci LAN:
           gniazdo i wtyk MT-RJ

Gniazdo i wtyk MT-RJ zosta³y tak zaprojektowane, aby zawsze spe³niæ wymaganie
przeplotu, tj. by pozycja A by³a pod³¹czana do pozycji B i odwrotnie. O koniecznoœci
wykonywania przeplotu (cross-over) w œwiat³owodowych instalacjach okablowania
jest mowa w nastêpuj¹cych normach:
• ISO/IEC 11801, rozdzia³ 9.4.6 oraz w za³¹czniku H;
• EN 50173, rozdzia³ 8.4.6 oraz w za³¹czniku G;
• ANSI/TIA/EIA-568-A, rozdzia³ 12.5.3. Rys. 3 Gniazdo i wtyk MT-RJ
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Przeplot oznacza tu sytuacjê, kiedy w³ókna nieparzyste wielow³óknowego kabla
œwiat³owodowego oznaczamy pozycj¹ A z jednej strony oraz pozycj¹ B z drugiej strony, co poci¹ga
za sob¹ konsekwentne oznaczenie pozycj¹ B w³ókien parzystych z jednej strony oraz pozycj¹ A z
drugiej strony. Ta sama zasada dotyczy dupleksowych kabli krosowych i przy³¹czeniowych.

Z uwagi na to, ¿e po³¹czenie gniazdo - wtyk w technologii MT-RJ zawsze zapewnia przeplot,
budowany tor œwiat³owodowy bêdzie charakteryzowa³ siê prawid³ow¹ polaryzacj¹, jeœli okablowanie
pomiêdzy gniazdami równie¿ bêdzie wykonane z przeplotem. Innymi s³owy, nie jest mo¿liwe
wyst¹pienie parzystej liczby przeplotów w torze, jeœli ca³oœæ okablowania zosta³a zainstalowana
prawid³owo.

W wielow³óknowym kablu œwiat³owodowym w³ókna najczêœciej oznaczane s¹ kolorami.
Poni¿sza tabela pokazuje, w jaki sposób przyjêto ³¹czyæ w³ókna w pary, stanowi¹ce dupleksowe tory
transmisyjne.

Przyk³ad toru œwiat³owodowego zbudowanego pomiêdzy punktem dystrybucyjnym, a
gniazdem u¿ytkownika (instalacja fiber-to-the-desk) przedstawiona jest na Rys. 3. Ilustracja pokazuje
sposób po³¹czenia dwóch modu³ów gniazd MT-RJ za pomoc¹ pierwszej pary w³ókien (niebieskiego
i pomarañczowego).

Tabela 1. Kodowanie w³ókien œwiat³owodowych:
kolory i pary w³ókien

Bardzo podobnie wygl¹da instalacja szkieletu
œwiat³owodowego w oparciu o modu³y gniazd
MT-RJ i wielow³óknowe kable œwiat³owodowe. Miejsce
w³ókna niebieskiego mog¹ zaj¹æ w³ókna nieparzyste

(zielone, szare), zaœ pomarañczowego - w³ókna parzyste z Tabeli 1. Spróbujmy przanalizowaæ instalacjê 12-w³óknowego kabla œwiat³owodowego
pomiêdzy dwoma punktami dystrybucyjnymi - dwoma panelami krosowymi, wyposa¿onymi w szeœæ gniazd MT-RJ ka¿dy. Rys. 4 pokazuje
kolory w³ókien œwiat³owodowych terminowanych na poszczególnych splice'ach modu³ów MT-RJ. Pokazano widok od ty³u gniazd, od strony
instalacyjnej.

Rys.4 Monta¿ po³¹czenia szkieletowego (12-w³óknowego kabla œwiat³owodowego) pomiêdzy
            dwoma punktami dystrybucyjnymi zbudowanymi w oparciu o gniazda MT-RJ.

Warto uzmys³owiæ sobie jeszcze jedn¹ mo¿liwoœæ, z jak¹ mo¿emy
spotkaæ siê podczas instalacji okablowania œwiat³owodowego:
okablowanie biura otwartego (open office) z punktem poœrednim
b¹dŸ okablowanie scentralizowane. I w tych przypadkach musimy
zadbaæ o odpowiedni¹ polaryzacjê budowanego toru
œwiat³owodowego.

W okablowaniu biura otwartego konfiguracja pary w³ókien
na module MT-RJ w gnieŸdzie u¿ytkownika i panelu krosowym
punktu dystrybucyjnego zapewnia przeplot. Konstrukcja punktu
poœredniego wymaga u¿ycia kabla dupleksowego zakoñczonego
jednostronnie wtykiem MT-RJ, zainstalowanego pomiêdzy punktem
poœrednim a gniazdem u¿ytkownika. Polaryzacja samego wtyku
zosta³a opisana na Rys. 6. Warto zauwa¿yæ, ¿e na wtyku nie ma
oznaczeñ A-B (kable krosowe MT-RJ wykonywane s¹ fabrycznie);
pozycja A b¹dŸ B rozpoznawana jest poprzez po³o¿enie w³ókna w
stosunku do jêzyczka zatrzaskowego wtyku (draft normy ANSI/TIA/
EIA-568-B-3, punkt 5.2.4.2).

Okablowanie scentralizowane budowane w oparciu o
elementy MT-RJ wygl¹da identycznie. Musimy u¿yæ odcinek kabla
dupleksowego, jednostronnie zakoñczonego wtykiem MT-RJ. Tym
razem jest to kabel ³¹cz¹cy gniazdo koñcowe u¿ytkownika z
prze³¹cznic¹ piêtrow¹.

Rys.5 W panelu MT-RJ (24 dupleksowe porty) mo¿na
           zakoñczyæ 48 w³ókien na wysokoœci 1U

Na koniec nale¿y zwróciæ uwagê na zalecenia standardów dotycz¹ce testowania torów
transmisyjnych w œwiat³owodowym okablowaniu strukturalnym. Obecnie wymagane jest:
• sprawdzenie d³ugoœci toru oraz porównanie go z d³ugoœci¹ obowi¹zuj¹c¹ w danym podsystemie,
• sprawdzenie t³umienia ca³ego toru œwiat³owodowego,
• sprawdzenie polaryzacji.

Warto równie¿ zaznaczyæ, ¿e o ile wczeœniej sprawdzenie polaryzacji
by³o jedynie zalecane, obecnie jest to warunek konieczny do spe³nienia.

Opracowa³:

Tomasz Kubasik
Systems Application Engineer

NETCONNECT Solutions Division
TYCO Electronics Polska Sp. z o.o.
na podstawie materia³ów firmy AMP

Rys.3 Tor œwiat³owodowy okablowania poziomego

 Rys.6 £¹cze z punktem poœrednim b¹dŸ okablowanie
            scentralizowane.


