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AMP Communications Outlet System PLUS
Nowa generacja systemów okablowania !
Zalety - PLUSY:
�  modularny, ³atwy i szybki w instalacji
�  bezpieczna inwestycja
�  pe³na kompatybilno�æ wstecz
�  ³atwy w uaktualnianiu do nowych standardów sieciowych i przysz³ych aplikacji
�  idealny do rozdzia³u par
�  ³atwy w rozbudowie - bez konieczno�ci dodawania kabla!
�  najwy¿sza elastyczno�æ w rekonfiguracji systemu
�  wydajno�æ systemu a¿ do 1.2 GHz i powy¿ej
�  zdolno�ci multimedialne
�  bezpieczna decyzja

Od pocz¹tku swojego powstania system okablowania ACO jest systemem
unikalnym. Ze wzglêdu na swoj¹ modularn¹ budowê jest systemem
najelastyczniejszym i zapewniaj¹cym najwy¿sze mo¿liwo�ci transmisyjne
spo�ród wszystkich dostêpnych na rynku systemów okablowania. Jest
systemem pierwszego wyboru w momencie, gdy u¿ytkownik rozumie istotê i
potrzebê zastosowania najlepszego z dostêpnych rozwi¹zañ infrastruktury
komunikacyjnej swojego budynku.

Dywizja AMP Netconnect posz³a o jeden krok dalej. Stworzy³a system ACO
PLUS. Jest to system okablowania nowej generacji, który zaspokoi ci¹gle
rosn¹ce wymagania dla coraz to wiêkszego pasma przenoszenia. Zapewnia
on u¿ytkownikowi najwy¿sz¹ mo¿liw¹ wydajno�æ dla najszybszych obecnych
i przysz³ych protoko³ów przesy³u danych.

Sercem systemu jest nowo zaprojektowane ekranowane z³¹cze krawêdziowe II generacji. Z³¹cze to po³¹czone z odpowiednim
kablem PiMF pozwala zbudowaæ okablowanie o wydajno�ci ponad 1.2 GHz. Co wiêcej, system przewy¿sza wymagania
miêdzynarodowych standardów okablowania (ISO/IEC 11801) dla kategorii 5, 6, 7.

Nowe, w pe³ni ekranowane z³¹cze krawêdziowe zosta³o wykonane tak, aby by³o w 100% kompatybilne wstecz. System
ACO PLUS wykorzystuje te same gniazda i panele, jak klasyczny system ACO z t¹ tylko ró¿nic¹, ¿e posiada nowe
wysokiej jako�ci z³¹cze krawêdziowe. Oznacza to, ¿e wszystkie istniej¹ce instalacje mog¹ zostaæ unowocze�nione.

System ACO Plus sk³ada siê z nastêpuj¹cych komponentów:
� Zestawy instalacyjne sko�ne i proste
� Panele (8, 16, 32 porty, 24 porty du¿ej gêsto�ci)
� Kabel PiMF (300 MHz, 600MHz, 1200MHz)
� Wk³adki kategorii 5/klasa D (100BaseT, 1000BaseT, ISDN, Token Ring)
� Wk³adki kategorii 6/klasa E (100BaseT, 1000BaseT, ISDN, Token Ring)
� Wk³adki kategorii 7/klasa F (ISO kat.7, ATM 622Mbit/s, 1000BaseT i nowe us³ugi)
� Wk³adki multimedialne (Z³¹cze F - CATV 862MHz, z³¹cze 4-klatkowe - zastosowania multimedialne)

Standardy Systemów Okablowania
Miêdzynarodowe komitety normalizacyjne (ISO/IEC 11801 i EN 50173) zauwa¿y³y na rynkach �wiatowych sta³y wzrost
wymagañ dotycz¹cy wydajno�ci systemów okablowania. Gigabitowy Ethernet by³ pierwsz¹ aplikacj¹ prowadz¹c¹ poprzez
dodatkowe parametry (Power Sum Next, Elfext, PowerSum Elfext i Delay Skew) do systemu powszechnie nazywanego
kategori¹ 5 podwy¿szon¹. W miêdzyczasie te dodatkowe wymagania ujête zosta³y w najnowszej edycji standardu
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ISO/IEC 11801 (rok 2000) na kategoriê 5 / klasê D. Systemy okablowania zbudowane zgodne z wymaganiami tego
standardu s¹ wystarczaj¹ce dla wszystkich aplikacji potrzebuj¹cych pasma przenoszenia do 100 MHz w³¹cznie z
Gigabitowym Ethernetem pracuj¹cym na czterech parach.

Jednak¿e ju¿ dzisiaj opracowywane s¹ nowe aplikacje, które bêd¹ potrzebowaæ szerszego pasma przenoszenia. Przyk³adem
jest aktualnie opracowywany protokó³ Gigabitowego Ethernetu pracuj¹cy na dwóch parach (podobnie jak to by³o w
przesz³o�ci z protoko³ami Ethernet i Fast Ethernet). Bêdzie to wymaga³o od systemów okablowania nastêpnego, wy¿szego
poziomu efektywno�ci pracy. Z tego te¿ powodu ukoñczony jest projekt Standardu Kategorii 6 (Klasy E). Systemy
okablowania kategorii 6 bêd¹ musia³y posiadaæ wydajno�æ a¿ do 200/250 MHz (praca/test).

Jak zwykle to nie koniec. Nowe aplikacje (szczególnie multimedialne) bêd¹ wymaga³y dodatkowych us³ug, aby mog³y byæ
transmitowane przez system okablowania strukturalnego - aplikacje te bêd¹ potrzebowa³y znacznie szerszego pasma
przenoszenia. Z tego te¿ powodu komitet normalizacyjny ISO/IEC opracowa³ kolejny standard - kategoriê 7 (Klasê F).
Systemy okablowania zgodne z kategori¹ 7 bêd¹ musia³y obs³ugiwaæ aplikacje a¿ do 600MHz.

W miêdzyczasie rynek wykaza³ zapotrzebowanie na nawet znacznie szersze pasmo przenoszenia ni¿ to zaproponowane
przez kategoriê 7. Wykonano ju¿ pierwsze projekty w oparciu o kabel PiMF 1.2 GHz. Aktualnie dyskutowane s¹ parametry
dla przysz³ej kategorii 8.

Obowi¹zuj¹ce interfejsy w systemach okablowania.
Obecnie powszechnie znanym i standardowym interfejsem dla systemów okablowania jest RJ45. Ten interfejs pozostanie
standardowym interfejsem dla systemów kategorii 5 i 6. Ze wzglêdu na swoj¹ konstrukcjê RJ 45 nie jest w stanie pracowaæ
poprawnie na czterech parach zgodnie z wymaganiami dla kategorii 7. Z tego te¿ powodu aktualnie pojawi³y siê nowe
propozycje interfejsów dla kategorii 7.

Komisja normalizacyjna IEC SC48B: IEC 60603-7-x aktualnie opracowuje nowy interfejs o bardzo wysokiej wydajno-
�ci. Wiêkszo�æ nowoopracowywanych interfejsów dla kategorii 7 to tzw. interfejsy czterokana³owe. S¹ one najbardziej
odpowiednie dla kabli o konstrukcji PiMF, które bêd¹ wymagane przez najnowsze, bardzo szybkie aplikacje. Ostateczna
decyzja co do wyboru interfejsu nie zosta³a jednak jeszcze podjêta. Dlatego te¿ wykonanie obecnie instalacji w oparciu
nawet o najbardziej prawdopodobny interfejs niesie ze sob¹ ryzyko, ¿e w przysz³o�ci mo¿e on byæ niezgodny ze standar-
dem. Oznacza to w najgorszym przypadku, ¿e instalacja bêdzie musia³a byæ wykonana ponownie, co spowoduje znaczny
wzrost kosztów.
Rozwi¹zaniem tego problemu jest modularny system ACO pozwalaj¹cy na dowolny wybór interfejsu poprzez u¿ycie
odpowiedniej wk³adki. Nawet w najgorszym przypadku, gdy obecnie dyskutowany interfejs nie zostanie w koñcu zatwier-
dzony, u¿ytkownik z ³atwo�ci¹ bêdzie móg³ go zmieniæ przez prost¹ zamianê na wk³adkê z interfejsem obowi¹zuj¹cym. W
ten sposób instalacja zostanie unowocze�niona bez ponoszenia dodatkowych kosztów, co w pe³ni zabezpiecza inwestycjê.

Kable o najwy¿szej wydajno�ci - PiMF (4 pary)
Kable PiMF (Pairs in Metal Foil) s¹ najlepszym rozwi¹zaniem dla nowoczesnych systemów okablowania. Ka¿da para
transmisyjna jest oddzielnie ekranowana (maksymalna redukcja przes³uchu), a ca³o�æ posiada dodatkowy oplot z  siatki
ekranuj¹cej (ochrona przed polem magnetycznym i niskoczêstotliwo�ciowym polem elektrycznym). Taka konstrukcja
kabla w porównaniu z kablami UTP lub FTP zapewnia ekstremalnie lepszy parametr NEXT, który jest najwa¿niejszym
parametrem dla systemów okablowania. Co wiêcej, siatka oplataj¹ca wszystkie pary gwarantuje doskona³¹ odporno�æ
na zak³ócenia zewnêtrzne. Ze wzglêdu na swoj¹ konstrukcjê kable PiMF s¹ równie¿ ³atwiejsze do instalacji (chodzi tu o
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zachowanie wysokich parametrów w trakcie, jak równie¿ po wykonaniu nie rzadko niskiej
jako�ci prac instalacyjnych), np. kable UTP kategorii 6 mog¹ bardzo ³atwo utraciæ swoje
parametry, w przypadku kiedy prace instalacyjne nie s¹ wykonywane z nale¿yt¹ staranno-
�ci¹ i dok³adno�ci¹. Nawe najmniejsze niedopatrzenie mo¿e spowodowaæ drastyczny spadek
parametrów, co nie wystêpuje w przypadku instalacji kabli PiMF.

Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce typy kabli PiMF:

Ekranowane z³¹cze krawêdziowe II generacji
Sercem nowego systemu AMP Communication Outlet Plus jest ekranowane z³¹cze krawêdziowe II generacji. Jest ono
optymalne dla kabla PiMF. W pe³ni ekranowana czterokana³owa konstrukcja nowego z³¹cza krawêdziowego zapewnia
doskona³y kontakt z indywidualnie ekranowanymi parami kabla PiMF, daj¹c tym samym mo¿liwo�æ zastosowania do-
wolnych interfejsów o wysokiej wydajno�ci.

Dziêki takiej konstrukcji z³¹cza, ca³y system ACO Plus zosta³ przygotowany
do spe³nienia wymagañ stawianych systemom klasy F, a nawet i systemom
znacznie wykraczaj¹cym poza kat 7. Zapewnia on pe³n¹ kompatybilno�æ
wstecz z istniej¹cymi ju¿ aplikacjami dla klas ni¿szych. W celu redukcji
czasu zarabiania nowego z³¹cza krawêdziowego, zoptymalizowano je pod
k¹tem wykorzystania powszechnych narzêdzi uderzeniowych.

Korzy�ci:
� Kontakty IDC umo¿liwiaj¹ szybkie i pewne zarobienie (do zarabiania mo¿e byæ u¿ywane narzêdzie uderzeniowe 110 lub
   narzêdzie kompatybilne z LSA+)
� £atwo�æ zarabiania pozwala instalatorom unikn¹æ b³êdów i zapewnia wysok¹ jako�æ po³¹czenia.
� Czterokana³owa konstrukcja zapewnia doskona³y kontakt ekranu ka¿dej par kabla PiMF z ekranem z³¹cza. Daje to
   perfekcyjn¹ impedancjê przej�cia wzd³u¿ ca³ego po³¹czenia, zapewniaj¹c najwy¿sz¹ wydajno�æ.
� Pe³na kompatybilno�æ z istniej¹cymi ju¿ zestawami instalacyjnymi i panelami.
� Mo¿liwo�æ dostosowania do wszystkich aplikacji w zale¿no�ci od zastosowanej wk³adki
� Prostota migracji
� Wydajno�æ systemu powy¿ej 1.2 GHz
� Mo¿liwo�ci multimedialne

Wydajno�æ nowego ekranowanego z³¹cza
krawêdziowego II generacji znacznie
przekracza wymagania stawiane przez
kategoriê 6  czy kategoriê 7.
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Nowo powstaj¹ce klasy i kategorie okre�laj¹ce wymagania dla systemów okablowania nowej generacji bêd¹ równie¿
specyfikowa³y nowego typu interfejsy. Interfejsy te bêd¹ mog³y byæ z ³atwo�ci¹ wprowadzone do systemu ACO Plus,
którego sercem jest nowe z³¹cze krawêdziowe II generacji zapewniaj¹ce najwy¿sz¹ wydajno�æ systemu dzi� i w przysz³o-
�ci. Inwestycja bêdzie bezpieczna nie tylko na pocz¹tku, ale i równie¿ poprzez ca³y czas u¿ytkowania systemu.

Dodatkowo, pe³na wydajno�æ kategorii 7 pomiêdzy wszystkimi czterema parami daje mo¿liwo�æ rozdzia³u par pod jedn¹
os³on¹ kabla. Oznacza to, ¿e kilka bardzo szybkich aplikacji bêdzie mog³o pracowaæ na jednym kablu. Znacznie zreduku-
je to ilo�æ kabla potrzebnego do instalacji, jak równie¿ ilo�æ wymaganej powierzchni dla kabli w odpowiednich kana³ach
kablowych - tym samym bardzo znacz¹co obni¿y siê koszt instalacji.

Kompatybilno�æ multimedialna
Jak zosta³o wspomniane wcze�niej, powstaje coraz wiêcej nowych aplikacji, które bêd¹ musia³y pracowaæ na okablowa-
niu strukturalnym. Przyk³adem mog¹ byæ aplikacje Video i TV. Wymagaj¹ one szerokiego pasma przenoszenia, ale rów-
nie¿ nowego interfejsu i dopasowania impedancji. ACO Plus daje tutaj doskona³e mo¿liwo�ci. Dziêki swojej modularnej
budowie z wymiennymi wk³adkami ACO dopuszcza wszystkie nowe opcje w przysz³o�ci. Wystarczy wymieniæ wk³adkê i
Twoje po³¹czenie jest  gotowe do pracy z now¹ aplikacj¹!

Wk³adka ACO TV
Spo�ród wielu innych w systemie ACO dostêpna jest wk³adka TV daj¹ca mo¿liwo�æ
przesy³ania sygna³ów TV i Video. Wk³adka ta daje mo¿liwo�æ przesy³ania przez
system okablowania strukturalnego sygna³ów z kamer i odtwarzaczy video, jak
równie¿ TV analogowej i sygna³ów radiowych w pa�mie a¿ do 862MHz. Dla sygna³ów
satelitarnych i technologii CATV standardowym interfejsem jest z³¹cze typu F.
Posiada ono dobre parametry a¿ do 2 GHz. Dopasowanie impedancji pomiêdzy
75Ω (kabel koncentryczny) a 100Ω (skrêtka) realizowane jest na wk³adce ACO TV.

Dla transmisji i dystrybucji sygna³ów TV poprzez media kablowe lub systemy ziemskie dostêpne s¹ nastêpuj¹ce kana³y/
zakresy czêstotliwo�ci. Z powodów ekonomicznych wiêkszo�æ kana³ów transmitowanych poprzez szerokopasmowe sieci
kablowe u¿ywa pasma poni¿ej 450 MHz, a w sieciach ziemskich jest to pasmo poni¿ej 600 MHz.

Pasmo opis Zakres 

czêstotliwo�ci 

aplikacja 

VHF I VHF Pasmo I 41-68MHz TV 

VHF II VHF Pasmo II 87,5-108MHz Radio (UKW) 

USB Czêstotliwo�æ 

�rodkowa pasma 

111-125MHz Radio (DSR) 

USB Czêstotliwo�æ 

�rodkowa pasma 

125-174MHz TV 

VHF III VHF pasmo III 174-230MHz TV 

OSB Super pasmo 230-300MHz TV 

ESB Hiper pasmo 300-470MHz TV/Radio 

UHF I UHF pasmo I 470-582MHz TV 

UHF II UHF pasmo II 582-862MHz DVB 

Podstawy Techniczne
Nadajniki TV normalnie pracuj¹ z sygna³em wyj�cia na poziomie 75 dBuV. Odbiorniki, aby przeprowadziæ poprawn¹
rekonstrukcjê sygna³u powinny posiadaæ czu³o�æ 55 dBuV. Oznacza to, ¿e t³umienie po³¹czenia nie powinno przekraczaæ
20 dB. Dlatego te¿ w przypadku pasywnego po³¹czenia zbudowanego w oparciu o kabel PiMF 600MHz (kategoria 7) nie
powinny zostaæ przekroczone nastêpuj¹ce odleg³o�ci:

 

Zakres czêstotliwo�ci Odleg³o�æ max* 

450 MHz 50m 

600 MHz 40m 

862 MHz 25m 
             * przy u¿yciu kabla 1200MHz odleg³o�æ mo¿e zostaæ podwojona  
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Zastosowanie przedwzmacniaczy
W celu powiêkszenia maksymalnych odleg³o�ci dla dedykowanych zakresów czêstotliwo�ci (aby skompensowaæ t³umienie)
mog¹ zostaæ zastosowane przedwzmacniacze TV z dopasowaniem pozycji nachylenia (patrz rys 8). Rozpatruj¹c maksymaln¹
dopuszczaln¹ amplitudê sygna³u 105 dBuV, w punkcie dystrybucyjnym mo¿e zostaæ wykorzystany przedwzmacniacz z
wzmocnieniem do 30 dB. Wynikiem takiej operacji maksymalna odleg³o�æ transmisyjna w zakresie czêstotliwo�ci  862
MHz mo¿e wynie�æ 80m a w zakresie 600MHz nawet 90m, a wiêc tyle ile wynosi maksymalna odleg³o�æ dla okablowania
poziomego zgodnie z ISO/IEC 11801 i EN 50173.

 

 Bez przedwzmacniacza 

T³umienie 

Z przedwzmacniaczem 

Wzmocnienie 

Zakres 

czêstotliwo�ci 

wk³adka kabel Max odleg³o�æ przedwzmacniacz kabel Max odleg³o�æ 

Do 450 MHz 1,9dB 16dB 50m 20dB 42dB 90m* 

Do 600 MHz 2,5dB 15dB 40m 20dB 45dB 90m 

Do 862 MHz 3,3dB 14dB 25m 30dB 44dB 80m 
(ograniczone przez maksymaln¹ odleg³o�æ dopuszczo n¹ dla po³¹czenia w okablowaniu poziomym przez ISO/IEC 11801 i EN 50173)  

Poni¿szy wykres przedstawia t³umienie po³¹czenia TV w zale¿no�ci od czêstotliwo�ci i d³ugo�ci. £atwo mo¿na zauwa¿yæ,
¿e t³umienie wzrasta wraz z wzrostem czêstotliwo�ci i odleg³o�ci. (po³¹czenie 15m purpura, 90m po³¹czenie czarny).

Attenuation
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dB

Att 15m

Att 90m

Odbiorniki CATV
Nale¿y zwróciæ uwagê na fakt, ¿e sygna³y na wej�ciu odbiornika nie powinny wykraczaæ poza ramy poziomu czu³o�ci
urz¹dzenia. Sygna³y na wej�ciu odbiornika mog¹ zmieniaæ siê w zakresie od 55dBuV do 77dBuV. Poni¿ej 55dBuV stosunek
sygna³u do szumu staje siê zbyt ma³y, natomiast powy¿ej 72dBuV nastêpuje efekt przesterowania odbiornika.

Inne wk³adki multimedialne
Obecnie trwaj¹ prace maj¹ce na celu wprowadzenie nowego interfejsu do systemów
okablowania strukturalnego. Celem s¹ aplikacje multimedialne. Przyk³adem takiego
interfejsu mo¿e byæ czterokana³owy ekranowany interfejs zaprojektowany specjalnie
dla ró¿norodnych aplikacji multimedialnych. Posiada on 4 parow¹ konstrukcjê i
przewiduje siê, ¿e odegra on du¿¹ rolê w przysz³o�ci nie tylko w zastosowaniu
komercyjnym, ale równie¿ w tak zwanych sieciach domowych.
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Podsumowanie i konkluzja
Jak to zosta³o przedstawione wcze�niej, wymagania wydajno�ci dla systemów okablowania strukturalnego ci¹gle rosn¹.
Na dzisiaj wci¹¿ jeste�my przy kategorii 5. Nowe aplikacje wymagaj¹ce wydajno�ci kategorii 6 s¹ opracowywane,
przyk³adem jest Gigabit Ethernet pracuj¹cy na dwóch parach. Równocze�nie opracowywany jest standard dla kategorii
7. S¹ g³osy, ¿e na dzisiaj nie ma jeszcze aplikacji dla kategorii 7. Mo¿na byæ jednak pewnym, ¿e w momencie kiedy media
transmisyjne zostan¹ ustandaryzowane, to takie aplikacje zostan¹ opracowane bardzo szybko. Posiadamy bowiem ju¿
wiele us³ug multimedialnych, np.: internet, e-commerce, video czy TV. Aplikacje te zostan¹ zintegrowane ju¿ w niedalekiej
przysz³o�ci i wtedy bêdzie wymagane szerokie pasmo przenoszenia od systemów okablowania.

Z tych powodów istotne jest, aby ju¿ dzisiaj przewidzieæ wymagania przysz³o�ci. System okablowania w budynku jest
inwestycj¹. Jest on równie¿ bardzo istotnym elementem poprawnego funkcjonowania biznesu, a tak¿e elementem
zwiêkszaj¹cym warto�æ budynku. Je¿eli zainstalowany zostanie dzisiaj system, który w krótkim czasie bêdzie musia³
zostaæ wymieniony, to bêdzie to strata pieniêdzy i czasu. Instalacja systemu po raz drugi poch³onie jeszcze wiêcej �rodków
ze wzglêdu na konieczno�æ usuniêcia starej infrastruktury okablowania, równocze�nie obni¿¹ siê walory estetyczne budynku,
a wiêc jego warto�æ. Inwestor bêdzie musia³ ponie�æ koszty zwi¹zane z przerwaniem pracy biur. Dlatego lepiej jest
zainwestowaæ trochê wiêcej na pocz¹tku i byæ pewnym posiadania systemu z gwarancj¹ na przysz³o�æ.

System ACO Plus jest idealnym rozwi¹zaniem ze wzglêdu na wymagania wymienione wcze�niej. Jest to system
modularny, który ³¹czy w sobie najwy¿sz¹ efektywno�æ i jako�æ z niespotykan¹ elastyczno�ci¹. Poprzez wybór
odpowiedniego medium transmisyjnego mo¿na osi¹gn¹æ w budynku po³¹czenia w pe³ni zgodne z kategori¹ 7, a nawet
spe³niaj¹ce wy¿sze wymagania. Instaluj¹c go raz, nigdy wiêcej nie trzeba integrowaæ w instalacjê wykonan¹ na pocz¹tku.
Obecnie dla istniej¹cych ju¿ aplikacji mo¿na wykorzystywaæ po³¹czenie z wk³adkami kategorii 5, a w przysz³o�ci gdy
zmieni¹ siê wymagania, system mo¿e zostaæ ulepszony bardzo ³atwo, bardzo szybko i bardzo tanio. Wystarczy wymieniæ
wk³adkê na odpowiedni¹ i uzyskaæ nastêpny poziom wydajno�ci. Co wiêcej, istnieje mo¿liwo�æ dostosowania okablowania
do dowolnego interfejsu, który zostanie wprowadzony przez standard; ponownie nale¿y tylko wymieniæ wk³adkê. W ten
sposób inwestycja, jak¹ jest okablowanie budynku chroniona jest ca³y czas.

ACO Plus - korzy�ci
� System ACO PLUS ³¹czy w sobie elastyczno�æ klasycznego systemu ACO z wymaganiami na zwiêkszon¹ wydajno�æ
  dzisiaj i w przysz³o�ci. Jako nowy wewnêtrzny interfejs dla wk³adek ACO opracowane zosta³o w pe³ni ekranowane
  z³¹cze krawêdziowe II generacji.
� Efektywno�æ systemu powy¿ej 1.2 GHz
� £atwa i szybka, a co za tym idzie, tania instalacja
� £atwy w ulepszaniu w ka¿dym momencie (dostêpne wk³adki w kat 5, 6 i 7.)
� Prosto adoptowalny do zmian interfejsów (np. dla nowych us³ug multimedialnych)
� Mo¿liwo�æ rozdzia³u par pod jedn¹ os³on¹ (transmisja wielokana³owa).
� Ponadczasowy i oszczêdny
� Chroni inwestycjê, potwierdzaj¹c pewno�æ i trafno�æ decyzji
� W pe³ni zgodny ze standardami miêdzynarodowymi np.: ISO/IEC 11801 i EN 50173
� Objêty 25 letni¹ gwarancj¹ systemow¹ AMP.

Schemat przyk³adowych mo¿liwo�ci systemu okablowania AMP Communications Outlet Plus przedstawiono
na stronie nastêpnej




