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AMP Netconnect System XG

Swiat&owodowy system okablowania dla 10-Gigabitowych aplikacji

Jak pokazuje historia, szybsze transmisje w sieciach to koniecznos¢. Nowe aplikacje,
jak na przykiad grafika wysokiej rozdzielczosci czy skomplikowane symulacje oparte na
modelowaniu przestrzennym beda 2z pewnoscia dalej wymuszaly uzycie mediéw
transmisyjnych o jeszcze szerszym pasmie przenoszenia niz te juz zainstalowane. ROwniez
wzrost ilosci zainstalowanych aplikacji na stacjach, jak i ilos¢ uzytkownikéw sieci
generujacych coraz wiekszy ruch wskazuje, ze ,stary” 10Mbps i 100Mbps Ethernet zostanie
zastgpiony przez znacznie szybsze protokoly. Bedq one wykorzystywaly media transmisyjne
oferujace znacznie szersze pasmo przenoszenia niz obecne sieci Klasy D, E (z pasmem
100MHz, 250MHz), wiaczajac w to instalacje swiatlowodowe do stacji roboczej.

Juz dzisiaj wielu klientéw poszerzylo swoje przepustowosci sieci szkieletowych do
GB/s Ethernetu, a potrzeba instalowania takich szybkosci do stacji roboczej wciaz rosnie.
Skoro stacje robocze zaczynaja operowac¢ na gigabitowych predkosciach, pojawit sie
skuteczny argument stworzenia 10 gigabitowych aplikacji dla szkieletu sieci.

Opracowanie 10 gigabitowego Ethernetu (10GBASE-X) zapewnia naturalna Sciezke
rozszerzenia mozliwosci transmisyjnych istniejacych protokolow bez koniecznosci
dodatkowego szkolenia personelu technicznego. Grupa robocza przy komitecie
normalizacyjnym IEEE802.3ae poswiecita ponad dwa lata na rozwéj standardu dla 10GB/s,
ktory ostatecznie zostat zatwierdzony w czerwcu biezacego roku.

Korzysci z zastosowania jednego kabla Swiattowodowego do wszystkich istniejacych i
przysztych rozwigzan sg nieocenione i byly do tej pory nieosiggalne. Firma Tyco/Electronics
wprowadza nowy S$wiattowodowy system AMP NETCONNECT XG zapewniajacy bezkompromisowe
przejscie od 10Mb/s do 10Gb/s na tym samym wioknie Swiattowodowym przy uzyciu tej samej
dtugosci fali (850nm) w catosci systemu okablowania zaréwno szkieletowego, jak i poziomego.
Swiattowodowy System AMP NETCONNECT XG to kompletne rozwigzanie oparte na optymalizowanym
witoknie 50/125um pod katem tanich laseréw VCSEL oraz zestawie ztacz i komponentéw
Swiattowodowych umozliwiajacych transmisje 10 Gigabitowych aplikacji na dtugosci ponad 300m.
Catos¢ systemu zapewnia mozliwosci transmisyjne dla istniejacych ,starych” rozwigzan, jak rowniez
gwarantuje wykorzystanie wszystkich przysztych protokotéw.

Historia

Wprowadzenie Gigabit Ethernetu, a obecnie 10GbE spowodowato
koniecznos$¢ uzycia szybszych zrédet optycznych gwarantujacych odpowiedni
wskaznik modulacji konieczny dla rozrdznienia ciggu bitdw. Tradycyjne i tanie
diody LED mogq by¢ uzywane jedynie dla aplikacji o predkosciach do
622Mb/s, poniewaz dla wiekszych szybkosci sygnat na wyjsciu przestaje by¢
czytelny dla urzadzenia odbiorczego. Z kolei dostepne od lat zrédta laserowe
stosowane w telekomunikacji nie znajdujg zastosowania ze wzgledu na
bardzo wysoka cene. Na szczeScie dla uzytkownikéw sieci udato sie
opracowac i zaadoptowac do Swiattowoddéw o widknie 50/125um nowe tanie
zrodta laserowe o nazwie VCSEL pracujace przy fali 850nm i nadajace sie do
aplikacji Gigabitowych. Oczywiscie jakiekolwiek zrodto moze by¢ dobre, jezeli
tylko bedzie wspétdziatac z okreSlonym witdknem Swiattowodowym.

Standardowe wtdkna $wiattowodowe 50/125um oraz 62.5/125um w
pofaczeniu z laserami VCSEL sg ogolnie rzecz biorac wystarczajace do
zastosowan dla Gigabit Ethernetu i innych protokotéw sieci LAN z podobnymi
predkosciami. Jednakze w celu wykorzystania w petni 10GB/s mozliwosci transmisyjnych laserow
VCSEL musiaty zosta¢ opracowane kable $wiattowodowe o szerszym pasmie przenoszenia przy krétkiej

e-mail: info@lanster.com www.lanster.com
LANSTER Krakow tel. 012 638 16 66, Katowice tel. 032 204 92 66, Poznan tel. 061 841 00 88, Warszawa tel. 022 678 18 00




LANSTER ame)

AMP Netconnect System XG - Swiatlowodowy system okablowania dla 10-Gigabitowych aplikacji

fali. Fizyczne ograniczenie standardu 62.5/125um uniemozliwia ich zastosowanie przy wiekszych
predkosciach poza wyjgtkowymi przypadkami.

Standard wiokien 50/125um oferuje wyzsze pasmo, ale de facto zostat zaprojektowany z
profilem wspdtczynnika zatamania $wiatta gwarantujgcym osiggniecie najwyzszej jego wartosci przy
dtugosci fali 980nm, gwarantujac réwnoczesnie szerokie pasmo przenoszenia zaréwno przy fali 850nm
jak i 1300nm uzywanych w sieciach LAN. Wyjasnia to, dlaczego wtdkno 50/125um oferuje to samo
pasmo przenoszenia przy obu dtugosciach fali (typowo 500MHz'km). Wzor modelu pokazuje, ze
500MHz"km jest niewystarczajgce do przeprowadzenia transmisji 10Gb/s na odcinku 300m. W gruncie
rzeczy rowniez pasmo rzedu 1000MHz'km i 1500MHz'km jest niewystarczajace. Aby zapewnic
transmisje 10 GbE lub innych 10 gigabitowych aplikacji (np. 10Gb/s Fibre Chanel) wymagane jest
pasmo 2000MHz km przy fali 850nm. Standardowa procedura produkcyjna widkien 50/125um nie jest
w stanie zapewni¢ tych parametréw transmisyjnych, dlatego tez musiata nastgpi¢ zmiana procesu.

R | Zjawiska zachodzace przy wprowadzeniu Swiatta
do wiokna w zaleznosci od rodzaju Zrodfa swiatta:

LED - powoduje wypetnienie catego widkna duza
floscig modow (rowniez wysokiego rzedu,),
wychodzacych poza rdzer wiokna.

VCSEL - wprowadza energie swieting w sposob
zdecydowanie bardziej skupiony niz LED.

Laser - generuje mody swietine tylko w samym
srodku rdzenia wtokna.

Proces produkcyjny widkien 50/125um optymalizowanych pod katem laserowych zrédet przy
fali 850nm polega na matej zmianie w profilu wspdtczynnika zatamania (zmiana wspotczynnika
zatamania rdzenia wzgledem pozycji rdzenia) w celu zapewnienia maksymalnego pasma przenoszenia
przy 850nm, a nie przy 980nm. Dzieki tej modyfikacji stato sie mozliwe produkowanie widkien
zapewniajacych minimum pasma dla transmisji 10Gb/s aplikacji na dystansie 300m w szkielecie sieci.
Wiokna te zostaly specjalnie zaprojektowane do pracy z laserami VCSEL — stad nazwa
»~optymalizowane pod zrodta laserowe”.

Ale to nie wszystko. Wykonanie pomiardw i sprawdzenie pasma przenoszenia tradycyjna
metodg (OFL) nie gwarantuje, ze wtdkno o pasmie 2000MHz*km przeniesie aplikacje 10Gb/s. Dzieje
sie tak dlatego, ze Zzrédta VCSEL tylko czeSciowo wypetniajg Swiattem rdzen widkna, a w zwigzku z
tym sg bardziej podatne na ,zakidcenia-zanieczyszczenia” w rdzeniu. Zanieczyszczenia s
konsekwencjg procesu produkcyjnego i sq najbardziej wyrazne w osi centralnej rdzenia tj. w punkcie,
w ktérym jest najwieksza ilos¢ promieni lasera VCSEL. Z tego powodu réwnocze$nie opracowano
metode pomiarowg aproksymujaca wprowadzenie i rozchodzenie sie $wiatta laserowego w rdzeniu,
zamiast tradycyjnej metody OFL. Dzieki temu jest znacznie tatwiej okresli¢ mozliwo$¢ zastosowania
widkna do transmisji 10Gb/s na dystansie 300m.

Wiokno optymalizowane pod katem laserowych zrédet VCSEL i transmisji w oknie 850nm
jest juz dostepne i moze by¢ wykorzystane zaréwno do aplikacji 10Mb/s jak i przysztych
10Gb/s.

Dlaczego stosowac widkna 50/125.m optymalizowane pod katem laserow VCSEL?

Najprostszag odpowiedzig jest kompatybilnos¢. Witdkno to z pasmem 2000MHz*km przy fali
850nm spetnia wszystkie wymogi najnowszych standardow dotyczacych transmisji z uzyciem laserow
VCSEL i zapewnia réwnoczesnie transmisje dla wszystkich istniejacych starych systemoéw uzywajacych
diod LED. Ten jeden typ widkna bedzie mdgt zastgpi¢ wszystkie pozostate, zabezpieczajac prace
wszystkich obecnych protokotdow (Ethernet, Token Ring, Fibre Channel, FDDI, Fast Ethernet itd.) i
tworzac Sciezke do coraz czesciej stosowanych protokotéw Gigabit Ethernet, 2Gigabit Fibre Channel, a
takze dla 10Gb/s Ethernet i 10Gigabit Fibre Channel. Co wiecej, ten typ widkna gwarantuje uzycie
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najtanszych zrodet i sprzetu pracujacych przy 850nm, dzieki czemu nie bedzie koniecznosci
inwestowania w kosztowny sprzet aktywny czy wymiane sieci kablowej przy przejsciu na aplikacje 10
gigabitowe.

Co w zwiazku z tym w standardach okablowania?

W normie ISO/IEC 11801 oraz EN50173 pojawily sie nowe zapisy dotyczace potaczen
Swiattowodowych. Grupa robocza w ramach Miedzynarodowej Organizacji Standaryzacyjnej ISO
przygotowuje zmiane w standardzie dotyczacym systemdw okablowania strukturalnego, ktéry bedzie
wprowadzony do normy przy najblizszej rewizji. Podobnie jak w systemach miedzianych, gdzie
wyspecyfikowano wydajno$¢ poszczegdlnych rozwigzan w ramach kategorii (Cat.5, Cat.6, Cat.7), tak i
w czesci Swiattowodowej okablowania wystapi klasyfikacja kanatoéw S$wiattowodowych. Najnowsza,
druga edycja normy ISO 11801 zawiera nastepujace definicje klas kanatéw swiattowodowych:

OF 300: dla aplikacji pracujacych na potaczeniach swiattowodowych o dtugosci min. 300m
OF 500: dla aplikacji pracujacych na polaczeniach swiattowodowych o dtugosci min. 500 m
OF 2000: dla aplikacji pracujacych na potaczeniach swiatlowodowych o dtugosci min. 2000 m

Dodatkowo drugie wydania norm ISO/IEC 11801 oraz EN 50173 specyfikujg typy widkien
wielomodowych (OM1, OM2 i OM3) oraz jednomodowych (OS1). Ponizsze specyfikacje pochodzg z
normy ISO/IEC 11801 (ostatecznie zaakceptowanej 27.09.2002)

Maksymalne ttumienie widkna:

| oM1, OM2, OM3 Wielomodowe

1300 nm

0S1 Jednomodowe

1310 nm

Dlugos¢ fali

Tlumienie

| 850 nm

3.5

1.5

1.0

1550 nm
1.0

Minimalna szerokos$c¢

Szerokos$c pasma

Typ widkna Srednica rdzenia §z§rokoéé pasma przy zastosowaniu przy zastosowaniu
[pm] zrodta diodowego LED #rédta laserowego
850 nm 1.300 hm 850 nm
oM 1 50 lub 62.5 200 500 N.A.
oM 2 50 500 500 N.A.
OM 3 50 1.500 500 2.000

Swiatlowodowy system AMP NetConnect XG

Jest to najwyzszej klasy i efektywne cenowo rozwigzanie nowoczesnego $wiattowodowego systemu

okablowania strukturalnego.

Gniazda MT-RJ systemu XG

Gniazdo nascienne 2xMT-RJ  Element zapasu kabla

gniazda MT-RJ
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Konstrukgia modutu gniazda MT-RJ

L

|
g
Cato$¢ rozwigzania zostata opracowana nie tylko w petnej zgodnosci z parametrami
okresSlonymi specyfikacjami ISO/IEC oraz norm europejskich EN 50173 dotyczacych struktury
kablowej, ale réowniez pod katem normy IDEE 802.3ae dla 10GBase-SR (10 Gigabit Ethernet z
transmisjg szeregowg na fali 850nm). Jako rozwigzanie catosciowe. SYSTEM AMP NETCONNECT XG
gwarantuje uzytkownikom petng kompatybilno$¢ wstecz dla wszystkich istniejacych aplikacji i tworzy
najprostszg Sciezke przejsciowg do najszybszych nowo powstajacych 10Gb/s aplikacji. Wszystkie jego

elementy zostaly zoptymalizowane tak, aby zapewni¢ najlepsze mozliwe do osiggniecia parametry
transmisyjne dla widkna 50/125um

Z tabeli 1 (ponizej) wida¢, ze przy widknie 62.5/125um odlegtos¢ na jakg moze by¢
transmitowany sygnat Gigabit Ethernetu jest za mata, aby zapewni¢ wymogi standardu (300m dla
okablowania szkieletu budynku). Odlegtosci malejq jeszcze bardziej, jezeli rozpatrzymy 10Gigabitowq
aplikacje, gdzie nie ma mozliwosci zapewnienia wiasciwej odlegtosci nawet dla okablowania
poziomego (100m) - patrz tabela 2.

Tabela 1: Diugosci torow swiattowodowych dla Gigabit Ethernetu

Minimalne pasmo

1000BASE-SX

1000BASE-LX

mierzone weditug OFL (850nm) (1300nm)
(MHz'km) przy fali (W) (W)
850/1300nm

TIA 62.5/125um 160/500 220 550

ISO OM1 62.5/125um 200/500 275 550

ISO OM2 50/125um 500/500 550 550

XG 50/125u m 1500/500 900 550

zgodny z ISO OM3

Tabela 2: Diu

gosci torow dla 10 Gi

gabit Ethernetu (10BASE-SR) dla 850nm

Minimalne pasmo mierzone 10GBASE-SR
wediug OFL (MHz'km) przy fali (850nm)
850/1300nm (m)
(jezeli nie oznaczone inaczej)

TIA 62.5/125um 160/500 26

ISO OM1 62.5/125um 200/500 33

50/125um 400/400 66

ISO OM2 50/125um 500/500 82

XG 50/125u m 2000* /500 300

zgodny z ISO OM3 (* pasmo dla laseréw)

Obowigzujacy do tej pory standard 50/125um gwarantuje transmisje gigabitowych aplikacji w
wiekszosci juz zainstalowanych sieci zardbwno w okablowaniu poziomym, jak i szkieletowym. Trzeba
mie¢ jednak na wzgledzie ograniczenia dtugosci toréw dla 10 gigabitowych aplikacji i konieczno$¢
zastosowania Swiattowodow jednodomowych (jak rowniez zastosowanie bardzo drogich urzadzen),
aby spetni¢ wymogi standardu, co do odlegtosci w szkielecie sieci budynku (300m) lub zastosowac
wiokna 50/125um optymalizowane pod lasery VCSEL. SYSTEM AMP NETCONNECT XG
gwarantuje transmisje 10 gigabitowych aplikacji w okablowaniu poziomym (100m), jak
rowniez w okablowaniu szkieletowym budynku (300m).
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Dlaczego najlepiej wybra¢ widkno o szerszym pasémie przenoszenia?

Parametry techniczne podawane w specyfikacjach dla standardowych kabli FO okreslajg
pasmo przenoszenia dla diod LED (mierzone metodgq OFL). Dla wszystkich zastosowan, w ktorych
uzywa sie tylko zrédet diodowych, szersze pasmo moze oznacza¢ (w zaleznosci od aplikacji) lepsze
parametry transmisyjne. Jednakze trzeba mie¢ na wzgledzie to, ze pasmo przenoszenia okreslone dla
diod LED nie oznacza tego samego dla Zzrodet laserowych. Dzieje sie tak dlatego, ze pomiar pasma
metodg OFL minimalizuje wptyw zanieczyszczen rdzenia w osi centralnej gdzie znajduje sie najwieksza
cze$¢ promieni laseréw VCSEL. Zgodnie z tym wysokie pasmo dla diod LED nie oznacza tego samego
pasma dla laseréw. Jak sie okazuje wiele zainstalowanych juz Swiattowoddw posiada szersze pasmo
dla diod LED, niz dla laseréow. Innym czynnikiem do rozwazenia jest cena. Wtdkna wyselekcjonowane
z szerszym pasmem dla LED niosg za sobg wyZzszg cene i wcale nie oznacza to lepszych parametrow w
pofaczeniu z laserami, a w wiekszosci przypadkéw bedzie to samo pasmo, co w przypadku
standardowego widkna bez selekcji. Warto réwniez podkresli¢, iz standardy nie gwarantujg lepszych
osiggdw transmisyjnych niz pokazane w tabelach 1,2. Dlatego tez najbezpieczniejsza drogq do
zapewnienia sobie kompatybilno$ci wstecz i na przyszto$¢ jest instalacja optymalizowanych widkien
pod katem laserow VCSEL pracujacych przy 850nm. Widkna tego typu sq certyfikowane z uzyciem
procedury testowej pod katem laserdw, zapewniajgc tym samym peing kompatybilnos¢ z
przetwornikami wykorzystujgcymi zrédta oparte o lasery VCSEL. Cato$¢ nowego systemu zostata
opracowana przy Scistej wspotpracy z producentami zrddet laserowych, gwarantuje to tym samym
prace sieci z predkoscig 10Gb/s.

Podsumowanie

Postep techniczny, jaki nastapit w konstrukcji zrodet laserowych i technologii wytwarzania
widkien przyczynit sie do rozwoju aplikacji, ktére trudno do niedawna byto sobie wyobrazi¢. Rozwdj
taniej technologii laserowej dla fali 850nm i potrzeba uzycia najszybszych 10Gb/s predkosci do
pofaczen w szkielecie sieci natozyty bardzo duze ograniczenie dla zastosowan wtokien 62.5/125um az
do tego stopnia, ze nie jest mozliwe ich wykorzystanie do budowy nowoczesnego systemu
okablowania. Z kolei standard 50/125um moze by¢ uzyty przy wszystkich pofaczeniach dla
gigabitowych predkosci tj. w potaczeniach miedzybudynkowych, szkielecie sieci i w okablowaniu
poziomym. Pierwsze ograniczenia dla tego standardu pojawiajgq sie dopiero przy predkosciach 10
gigabitowych dla potaczen miedzybudynkowych, gdzie konieczne staje sie zastosowanie widkien
jednomodowych.

SYSTEM AMP NETCONNECT XG jest najlepszym wyborem dla wymagajacych klientéw. Jest nie
tylko rozwigzaniem opracowanym catosciowo pod katem zastosowan 10 gigabitowych predkosci, ale
rowniez zapewnia petng kompatybilno$¢ w dot z systemami opartymi o diody LED.
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