
 1 

 
 
 

Przegl� d rozwi� za�  systemu ACO Plus 
& 

Przewodnik Projektowy 
 
 
 
 

 
 
 

Nowoczesna infrastruktura 
 
 
 

Rozwi� zania dla przysz
o� ci 
 

 
 
 



 2 

Wprowadzenie 
 
Systemy okablowania strukturalnego sta
y si�  nieod
� cznym elementem wspó
czesnych 
budynków biurowych. Taki standard wy
oni
 si�  z zapotrzebowa�  firm na uniwersalne 
systemy okablowania. Nawet prosta „sie�  domowa” staje si�  norm�  w ka� dym domu. 
Odpowiednia technologia sieciowa, osi� galna dla coraz wi� kszej cz�� ci spo
ecze� stwa, wraz 
z technologi�  DSL po
� czon�  z Internetem daje motywacj�  do inwestowania w okablowanie 
strukturalne. 
 
Od wielu lat obserwujemy sta
e zmiany w okablowaniu, pod
� czeniach czy nawet 
aplikacjach. Z tego powodu standardy, takie jak EN 50173 dla okablowania strukturalnego, 
ci� gle wyznaczaj�  nowe normy i trendy dla zapewnienia bezpiecze� stwa planowania takich 
systemów. Pierwsze wydanie w 1995 roku by
o krokiem milowym w konsolidacji 
ró� norodnych systemów sieciowych panuj� cych w tamtym okresie. W roku 2002 pojawi
o si�  
drugie wydanie, które po cz�� ci by
o aktualizacj�  do zmieniaj� cej si�  technologii i wymaga�  
przepustowo� ci sieci. 
 
Pomimo tych standardów wymagania u� ytkowników ko� cowych s�  cz� sto ró� ne. Coraz 
trudniejsze jest dostosowanie standardów do skrajnie rozbie� nych charakterystyk i wymaga�  
dla systemów okablowania. 
 
Zatem systemy komunikacji otwartej zawsze by
y i ci� gle s�  najbardziej odpowiednimi 
opcjami po
� czenia dopóki zezwalaj�  klientowi na zmian�  technologii i umo� liwiaj�  im 
adaptowa�  si�  do ka� dej sytuacji. 
 
Taka koncepcja doprowadzi
a do rozwoju uniwersalnego systemu ACO Plus, który jest w 
powszechnym u� yciu ju�  od ponad 10 lat. W tym czasie zosta
o wprowadzonych wiele 
ulepsze�  i zmian, � eby system spe
nia
 najwy� sze wymagania. 
 
10-cio milionowa wk
adka ACO Plus zosta
a zaprezentowana na targach Cebit 2004. 
 
10-cio Gigabitowy Ethernet na skr� tk�  jest obecnie opracowywany przez komitety 
normalizacyjne. Wraz z po
� czeniami klasy E i F jest redefiniowany i dostosowywany do 
rosn� cych wymaga�  systemów okablowania. ACO Plus ju�  jest w stanie sprosta�  tym 
wymaganiom po
� czenia i raz jeszcze demonstruje imponuj� cy potencja
 i elastyczno�� . 
 
 
 
 
Thorsten Punke Dipl. Ing. 
Marketing Manager EMEA 
63225 Langen, Niemcy 
tpunke@tycoelectronics.com 
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1. Obszar aplikacji 
 

Systemy okablowania strukturalnego s�  opisane w normach ISO 11801 oraz EN 50173. 
Wyró� nione s�  dwa typy topologii. 

1.  Scentralizowana architektura sieciowa 
2.  Rozproszona architektura sieciowa 
 

 
 

Rys. 1. CNA (scentralizowana architektura sieciowa) 
 

Scentralizowane okablowanie jest odpowiednie dla krótkich 
� czy lub 
� czy zbudowanych     
z okablowania � wiat
owodowego. Indywidualni u� ytkownicy s�  po
� czeni bezpo� rednio lub 
poprzez pasywne punkty dystrybucyjne. Istnieje centralne pomieszczenie komunikacyjne, 
gdzie zbiegaj�  si�  wszystkie kable oraz znajduj�  si�  wszystkie elementy aktywne.  

 
Jednak� e, w prawie 75% instalacji u� ywana jest mieszana struktura. Skr� tka w wi� kszo� ci 
przypadków jest u� ywana dla okablowania poziomego prowadzonego z pi� trowych punktów 
dystrybucyjnych do gniazd telekomunikacyjnych. Z centralnego punktu dystrybucyjnego 
rozprowadza si�  sie�  za pomoc�  � wiat
owodu i doprowadza do poszczególnych pi� trowych 
punktów dystrybucyjnych.  

 
Oba typy topologii maj�  swoje wady i zalety, wybór rozwi� zania zale� y wy
� cznie od 
u� ytkownika. 
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Rys. 2. DNA (rozproszona architektura sieciowa) 
 

ACO Plus jest systemem, który mo� e by�  implementowany w obu topologiach i podlega 
limitowi do 90m w 
� czu na kablu miedzianym. 

 

2. Standardy okablowania i 10 Gigabitowy Ethernet 
 

Kategoria 6 w 2002 roku by
a ostatnim krokiem przed nadchodz� c�  Klas�  EA                           
i 10 Gigabitowym Ethernetem opartym na kablu miedzianym (IEEE 802.3an). Jest to kolejne 
wielkie wyzwanie dla wielu systemów i technologii. Pierwszy raz rynek globalny rozpozna
 
zalety ekranowanego systemu nawet w IEEE. 

 
Dla systemów specyfikowanych w normach okablowania strukturalnego z 2002 roku klasa F 
jest jedyn�  istniej� c� , która w pe
ni wspiera 10 Gigabitów w zakresie odleg
o� ci 100m bez 
� adnych ogranicze� .  

 
Wzrost przepustowo� ci 
� czy i czu
e mechanizmy koduj� ce u� ywane w systemach 
komunikacyjnych musz�  by�  zgodne z EMC (kompatybilno��  elektromagnetyczna), która jest 
jednym z najwa� niejszych parametrów przy projektowaniu systemów IT. Dla 10 
Gigabitowego Ethernetu „po miedzi”, zgodno��  EMC jest olbrzymim wyzwaniem w 
okablowaniu.  



 6 

 
Dlaczego tak jest? 

 
Istniej�  dwie g
ówne kwestie dla 10 Gigabitowego Ethernetu: 

 
 
·  Przes
uchy obce – Alien Crosstalk  
·  Szumy t
a – Background nosie 

 
Oba parametry wp
ywaj�  na EMC. 
 
Je� li cz� stotliwo��  transmisji wzrasta, kable i komponenty okablowania zak
ócaj�  si�  wzajemnie. 
Wyst� puje zjawisko przes
uchu. Najlepiej przedstawia to rysunek 1a. Jeden kabel jest otoczony 
przez 6 innych. Taka konfiguracja jest powszechn�  praktyk�  w instalacjach. 
 

 
Rys. 1a: Zgodno��  EMC w okablowaniu UTP i STP 
 
Systemy nieekranowane (UTP) maj�  tylko jedna metod�  ochrony przed zak
óceniami 
elektrycznymi – skr� canie par. Skr� canie par jest niezdolne do z
agodzenia skutków 
oddzia
ywania s� siednich par w wysokich cz� stotliwo� ciach. Jest to g
ówny problem do 
wyeliminowania w systemach UTP. 
 
Systemy ekranowane (STP) posiadaj�  ekran, który chroni ka� d�  par�  kabla przed 
zak
óceniami. Dzi� ki temu mo� liwa jest wi� ksza przepustowo��  na wi� kszych odleg
o� ciach.  
 
Drug�  g
ówn�  kwesti�  jest oddzia
ywanie szumu t
a. Odnosi si�  ono do ka� dego 
oddzia
ywania elektrycznego w naszym � rodowisku. 
 
 
Cz� stotliwo��  operacyjna dla 10 Gigabitowego Ethernetu wynosi do 500MHz, ka� da inna 
aplikacja dzia
aj� ca w tej cz� stotliwo� ci jest zdolna do wp
ywania na kana
 transmisji. 
W praktyce � ród
ami takich aplikacji mog�  by� : 

·  Stacje TV 
·  Radiostacje 
·  Stacje bazowe telefonii komórkowej 
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Systemy okablowania s�  w stanie z
agodzi�  
te oddzia
ywania elektromagnetyczne. 
Pytaniem jest tylko, jak bardzo? 
 
Parametrem opisuj� cym zjawisko jest 
t
umienie po
� czenia. Parametr ten opisuje 
mo� liwo� ci okablowania do t
umienia 
szumów. T
umienie po
� czenia jest 
stosowane do zcharakteryzowania systemów 
ekranowanych i nieekranowanych. 

 
Rys. 2a: Szumy t
a 

 
 

Kabel Szum 
dBm/Hz 

T
umienie 
po
 � czenia 

Wynik 
dB 

Z
agodzenie 
dB 

Szum T
a 
max. dB 

UTP -80 -40 -120 30 150 

FTP -80 -60 -140 10 150 

STP kat.6 -80 -70 -150 0 - 150 

STP kat.7 -80 -80 -160 +10 150 

 
Tabela 1b: Kalkulacja z
agodzenia szumów t
a. 
 
10 Gigabitowy Ethernet zosta
 opublikowany w 2006r. Uaktualnienie do ISO/IEC 11801 jest 
ci� gle rozwijane przez komitety standaryzacyjne, ratyfikowanie planowane jest na 2008r. W 
zwi� zku z potrzebami nowych przepustowo� ci, oczekiwane jest dodanie dwóch nowych klas 

� czy do istniej� cych obecnie: 

 

·  Klasa EA – 500MHz 
·  Klasa FA – 1000MHz 

 
AMP Netconnect posiada ju�  system ACO 
Plus przetestowany dla nowych klas 
� czy 
przez niezale� ne laboratoria. 

 
ACO Plus spe
nia aktualne wymagania dla 
nowych klas okablowania. 
 
System, z sukcesem, przeszed
 testy na now�  Klas�  FA  
z przepustowo� ci�  1000MHz wykonane przez instytut GHMT  
i jeszcze raz zosta
 zademonstrowany przysz
o� ciowy potencja
 systemu. 
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3. Okablowanie poziome 
 
Typowe okablowanie poziome 
� czy pi� trowe punkty dystrybucyjne z gniazdami 
telekomunikacyjnymi. Wszystkie kable zako� czone s�  na gniazdach oraz panelach 
krosowych za pomoc�  interfejsu RJ45; Wszystkie elementy toru maj�  impedancj�  
charakterystyczn�  100� . 
 
Na rynku oprócz powy� szych systemów wyst� puj�  jeszcze i takie z impedancj�  93�  i 150� . 
Ponadto du� a cz���  aplikacji nie wykorzystuje wszystkich dost� pnych par skr� tce. 
 
Dodatkowo, system po
� cze�  musi by�  niezale� ny od zmian technicznych, które mog�  
powsta�  w przysz
o� ci. Klasyczne systemy nie s�  w stanie sprosta�  takim zmianom.  
 
Tylko otwarte systemy komunikacyjne mog�  sprosta�  tym wymaganiom. Jest to podstawowa 
cecha systemu ACO Plus. 
 

4. Czym jest ACO Plus? 
 

 
Rys. 4: Budowa systemu ACO Plus 
 
Najbardziej znacz� c�  ró� nic�  pomi� dzy, ACO Plus a klasycznymi systemami jest 
ró� norodno��  interfejsów komunikacyjnych. 
Kabel jest pod
� czony do z
� cza kraw� dziowego (patrz strona 10), które tworzy otwarty 
interfejs komunikacyjny na obu ko� cach. Nast� pnie do interfejsu mo� emy do
� czy�  pe
n�  
gam�  ró� nych wk
adek daj� cych wiele korzy� ci i mo� liwo� ci zarówno u� ytkownikowi jak            
i administratorowi.  
 

·  Takie rozwi� zanie pozwala na wykorzystanie kabla w ró� ny sposób 
·  Taki rodzaj po
� czenia skr� tki z z
� czem kraw� dziowym jest zgodny z wszystkimi 

stosownymi standardami, poniewa�  wszystkie 8 przewodów jest zako� czone na 
z
� czu 

·  Z
� cze kraw� dziowe jest stosowane w panelach krosowych i gniazdach 
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Rys. 5: Z
� cze kraw� dziowe umieszczone w ekranowanej obudowie (przekrój) – tak wygl� da ka� de 
gniazdo ACO Plus – tutaj wyposa� one we wk
adk�  podwójn�  – transmisja 2 aplikacji na jednym kablu. 
 
Standardy ISO 11801/EN 50173 specyfikuj�  mo� liwo��  zmiany przyporz� dkowania par 
przez zastosowanie wk
adek. Szeroki wybór wk
adek jest dost� pny w wielu ró� nych 
kombinacjach.  
 
W standardowych systemach kabel jest zarobiony i po
� czony z modu
em RJ45. Oznacza to, 
� e nie ma mo� liwo� ci zmian komponentów bez ingerencji w fizyczn�  struktur�  okablowania. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 6a: Typowe gniazdo RJ45 
 

Rys. 6b: Typowy modu
 RJ45 
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5. Technologia i wydajno ��  
 

 
Rys. 7: Ekranowane z
� cze kraw� dziowe 
 

To elastyczne rozwi� zanie oferuje wiele 
korzy� ci w porównaniu ze klasycznymi 
systemami.  
Sercem systemu jest z
� cze kraw� dziowe 
II generacji, na którym zako� czony jest 
kabel. Oprócz pe
nego ekranowania, 
z
� cze posiada tzw. PiMF Mangement, 
zapewniaj� ce indywidualne 
odseparowanie ka� dej ekranowanej pary 
przewodów od siebie. 
 
Wydajno��  z
� cza II generacji daleko 
wyprzedza wymagania wszystkich 
kategorii okablowania i oferuje ogromny 
potencja
 na przysz
o�� . 

 
 

 

 
Testy laboratoryjne pokazuj�  wydajno��  
z
� cza kraw� dziowego powy� ej 2GHz.     
A wi� c przewy� szaj�  znacznie wymagania 
Klasy F a nawet 10 Gigabitowego 
Ethernetu „po miedzi”. Istnieje, zatem do 
wykorzystania jeszcze spora rezerwa.  

Rys. 8: PiMF Management  
 

Rys. 9: Wydajno��  t
umienia przys
uchu zbli� nego 
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6. Wydajno ��  po
 � czenia 
 
Zaprojektowanie ACO Plus, jak opisano powy� ej, pozwala instalowa�  wszystkie kategorie 
okablowania bez potrzeby specyfikowania ka� dego z
� cza. 
 

 
 
Rys. 10a: Wydajno��  systemu ACO Plus 
 
Generalnie w praktyce u� ywany jest kabel 600MHz PiMF, jednak� e rekomenduje si�  u� ycie 
kabla 1200MHz. Kabel jest po
� czony z z
� czem kraw� dziowym i zapewnia wydajno��  
wymagan�  dla Klasy F. Równie�  nadchodz� ca Klasa FA z pasmem przenoszenia 1000MHz 
zosta
a z powodzeniem przetestowana na tym systemie. 
 
Najwa� niejszym punktem systemu jest kabel. Im wy� sze pasmo przenoszenia gwarantuje 
kabel, tym d
u� ej system mo� e by�  w u� yciu. Najlepszym dost� pnym kablem jest PiMF 
1200MHz AWG 22. Ten kabel dostarcza najlepsz�  wydajno��  na rynku oraz spe
nia wymogi 
dla CATV. 
 
Powodem jest bardzo niska t
umienno�� , najbardziej ograniczaj� cy czynnik dla transmisji 
CATV do 100m. Wi� cej informacji na stronie 30. 
 
Do tej pory � adna aplikacja danych nie potrzebuje takiego pasma, a dzi�  mog�  by�  u� yte 
wk
adki np. kategorii 5E/Klasa D z 10/100/1000 Mbit Ethernet. Pó� niej, je� li b� dzie potrzebna 
wy� sza klasa 
� czy system mo� e zosta�  rozbudowany do Klasy E, EA, F, czy nawet FA.  
Dalsze konfiguracje i opcje mo� na znale��  na nast� pnych stronach. 
 
Pami � taj: Przepustowo ��  
� czy wci ��  ro � nie. 
 

 
Rys. 10b: Historia szybko� ci i przepustowo� ci 
� czy 
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7. Wybór interfejsu z
 � cza 
 

 
Rys. 11: Wk
adka TERATM 
 

 
Rys. 12: Wk
adka potrójna: CATV/Ethernet/Telefon 
 

 
Rys. 13: Wk
adka SUB D9 
 

 
 

 
Dla po
� cze�  Klasy F ustandaryzowane w 
normie EN 50173 s�  dwa rodzaje 
interfejsów.  
 
Gniazdo TERA jest ju�  dost� pne w 
systemie ACO Plus. 
 
U� ytkownicy ACO Plus mog�  wybra�  
dowoln�  wk
adk�  dla dowolnej aplikacji. 
 
Standardowe wk
adki RJ45 wyst� puj�        
w wariantach pojedynczych lub 
podwójnych. Wyst� puj�  równie�  wk
adki 
CATV oraz D-sub9. 
 
System ACO Plus jest bardzo elastyczny   
i mo� na go pod
� cza�  na wiele ró� nych 
sposobów wykorzystuj� c chocia� by 2 lub 
4 pary przewodów. 
 
Spojrzenie w przesz
o�� , do momentu 
kiedy rodzi
y si�  wspó
czesne systemy, 
pozwoli u� wiadomi�  jak wa� nym 
elementem jest elastyczno��  rozwi� zania. 
Oprócz ró� nych interfejsów jak wtyk RJ45, 
wtyk IBM i BNC by
y równie�  ró� ne 
zakresy impedancji od 93�  do 150� , do 
których trzeba by
o si�  dopasowa� . 
 
Ta cecha jest u� ywana we wk
adce CATV, 
która pracuje w stanie dopasowania 
impedancyjnego 100�  do 75� . 
 
Mo� emy unikn��  instalacji podatnych na 
uszkodzenia konwerterów zewn� trznych 
poprzez instalacj�  wk
adek z w
a� ciwymi 
parametrami. System ACO daje mo� liwo��  
zmiany ustawie�  i aplikacji. 

Rys. 14: Wk
adka RJ45 
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8. Opcje aplikacji 
 
W systemie ACO Plus istnieje wiele ró� nych aplikacji przygotowanych dla ka� dego 
u� ytkownika. 
 

 
Rys. 15: Ró� norodno��  wk
adek 
 
Ró� norodno ��  konfiguracji: 
 
Na nast� pnych stronach znajduj�  si�  przyk
ady mo� liwych konfiguracji systemu. Kolor 
niebieski oznacza alternatywn�  konfiguracj� . D
ugo��  kabla zale� y od indywidualnych 
d
ugo� ci po
� cze� . Liczba gniazd na� ciennych wyznacza liczb�  paneli krosowych. 
 
W rozdziale 19 mo� na znale��  konkretne przyk
ady projektów dla konkretnych przypadków. 
 
Uwaga: Poni� sze przyk
ady oparte s�  o gniazda DIN i panele krosowe w kolorze RAL 7035. 
Wi� cej szczegó
ów mo� na znale��  w katalogu EMEA lub na stronach 54-56 w tym 
poradniku. 
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Konfiguracja 1: 2 kable na stanowisko pracy 
 
W tej konfiguracji pokazana jest mo� liwo��  u� ycia potrójnej wk
adki do jednego po
� czenia. 
Prezentowane wej� cia mog�  by�  u� yte do telefonu i faxu oraz Ethernetu lub Fast Ethernetu.  
Pozosta
e gniazdo zaopatrzone jest we wk
adk�  za� lepiaj� c�  i mo� e by�  u� yte w przysz
ych 
aplikacjach. 
 

 
Rys. 16: Konfiguracja z potrójn�  wk
adk�  i za� lepk�  
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1 Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-1711100-X Wk
adka potrójna 3xRJ45 1 
0-0555644-X Za� lepka gniazda ACO  1 
Y-1394573-X Panel krosowy 16 portów RAL 7035 1 

Ethernet, telefon, fax 
+ 1x rezerwa 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 porty RAL 7035 1  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Konfiguracja 2: 2 kable na stanowisko pracy 
 
Inn�  opcj�  jest u� ycie wk
adki podwójnej i za� lepiaj� cej. Taka konfiguracja jest stosowana w 
wielu przypadkach i zapewnia optymalne wykorzystanie kabla. 
 

 
Rys. 17: 2 kable podwójn�  wk
adk�  i za� lepk�  
 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1 Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-0336549-X Wk
adka podwójna 2xRJ45 1 
0-0555644-X Za� lepka gniazda ACO 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portów RAL 7035 - 

Ethernet, 
telefon lub fax 
+ rezerwa 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 portowy RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Konfiguracja 3: Rozbudowa portu rezerwowego 
 
Jedn�  z przysz
ych mo� liwo� ci w tej konfiguracji mo� e by�  zapotrzebowanie u� ytkownika na 
Gigabit Ethernet. Zgodnie z dzisiejsz�  definicj�  protokó
 ten potrzebuje u� ycia wszystkich     
4 par przewodów. 
 

 
Rys. 18: 2 kable z pojedyncz�  i podwójn�  wk
adk�  
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1 Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-0336549-X Wk
adka podwójna 2xRJ45 1 
0-1711188-X Wk
adka pojedyncza 1xRJ45 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portów RAL 7035 - 

Ethernet, 
telefon lub fax 
+ rezerwa 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 portów RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
 
Poprzez proste w
o� enie wk
adki, piny zostaj�  przypisane do par kabla i 
� cze jest aktywne. 
Ta opcja jest ekonomiczna, gdy�  migracja sieci poziomej do Gigabit Ethernetu zachodzi 
powoli. U� ycie Gigabit Ethernetu w obszarze roboczym wymaga wydajnego okablowania 
szkieletowego budynkowego oraz kampusowego, które w wielu przypadkach musi by�  
ulepszane jako pierwsze. 
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Konfiguracja 4: 2 kable na stanowisko pracy + us
ug a CATV 
 

 
Rys. 19: 2 kable z podwójn�  wk
adk�  i wej� ciem CATV 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1 Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-1711336-X Wk
adka CATV / RJ45 / Telefon 1 
0-0555644-X Za� lepka gniazda ACO 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portów RAL 7035 - 

Ethernet, 
telefon lub fax 
+ CATV 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 porty RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Konfiguracja 5: 2 kable na stanowisko z CATV i Ethe rnetem 
 

 
Rys. 20: 2 kable z podwójn�  wk
adk�  i CATV/RJ45/RJ45 
 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1 Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-0336553-X Wk
adka podwójna 2xRJ45 1 
0-1711336-X Wk
adka CATV / RJ45 / telefon 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portów RAL 7035 - 

2x Ethernet, 
telefon lub fax lub Ethernet 
+ CATV 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 portowy RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Konfiguracja 6: 3 kable na stanowisko pracy 
 
Równie�  z trzema kablami mo� na stworzy�  wydajne konfiguracje. Trzy kable s�  
powszechnie u� ywane w kilkustanowiskowych miejscach pracy.  
 

 
Rys. 21: 3 kable z podwójnymi wk
adkami i 4 portow�  wk
adk�  telefoniczn�  
 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1 Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 3 
0-0336553-X Wk
adka podwójna 2xRJ45 2 
0-1711000-X Wk
adka 4x RJ45 telefoniczna 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portów RAL 7035 - 

Ethernet, telefon 
lub fax 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 3  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 porty RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Porównanie: System ACO Plus i konwencjonalny system  okablowania 
 
U� yte s�  tylko 3 kable zamiast 8. W rezultacie, w kana
ach kablowych jest wi� cej miejsca i 
znacz� co spadaj�  wymagania przeciwpo� arowe, co ma swoje konsekwencje ekonomiczne. 
 
Dodatkowo nie ma tak wielkiej ilo� ci kabla do po
o� enia i przy
� czenia: czysty przyk
ad 
korzy� ci finansowych Systemu ACO Plus. 
 

 
Rys. 22a: Porównanie ACO Plus / okablowanie konwencjonalne 
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9. Najbardziej popularne wk
adki po
 � czeniowe systemu 
ACO Plus 
 
Poni� sze podsumowanie pokazuje, jakie opcje system oferuje. Pokazuje równie� , � e 
zainstalowane 
� cze jest sta
e, podczas gdy wk
adki mo� na dowolnie zmienia� , w wyniku, 
czego mo� liwa jest praca we wszystkich klasach od D do FA. Ci� g
y rozwój nowych 
technologii powoduje potrzeb�  ulepszania systemu.  
 

 
Rys. 22b: Przegl� d mo� liwo� ci 
 
ACO Plus pomaga wprowadza�  zmiany, rozwija�  si�  wraz z nowymi systemami 
wprowadzaj� cymi nowe wymagania w Twojej organizacji. Najlepszym przyk
adem jest 
bie�� ca definicja Klas EA i FA nap� dzanej przez 10 Gigabitowy Ethernet.  
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10. Power over Ethernet – zasilanie przez sie �  LAN 
 
Zasilanie przez sie�  LAN (PoE – Power 
over Ethernet) jest jedn�  z nowszych 
technologii, która szybko wchodzi na rynek 
i w przysz
o� ci stanie si�  istotn�  
funkcjonalno� ci�  okablowania. 
 

PoE oznacza, � e zasilanie i dane s�  dostarczane przez skr� tk� . Dok
adnie wymogi 
pozwalaj�  na dostarczenie 48 V (57 V max.) przy maksymalnej mocy 15,4 W.  
 
IEEE stworzy
 standard 802.3af dla PoE, w którym zdefiniowane s�  trzy ró� ne opcje rozwoju 
PoE: 
 

·  Endpoint PSE Tryb A 
·  Endpoint PSE Tryb B 
·  Midspan PSE Tryb B 

 
 

10.1 Endpoint PSE Tryb A 
 
W tym trybie napi� cie jest dostarczane przez pary kabla: 1,2 oraz 3,6. Ten tryb jest równie�  
znany jako phantom powering i jest trybem wymaganym dla us
ug nie zapewniaj� cych 
zapasowych par przewodów (np.: Gigabit Ethernet).    
 
Takie samo zastosowanie jest w podwójnej wk
adce ACO. Na przyk
ad, je� li Ethernet i ISDN 
maj�  transmisj�  po tym samym kablu, nie ma dost� pnych zapasowych par przewodów. 
 
Jest to w tym przypadku jedyny tryb pozwalaj� cy na dostarczanie transmisji danych               
i zasilania równocze� nie. 
 

 
Rys. 23: PoE, Tryb A 802.3af 
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10.2 Endpoint PSE Tryb B 
 
W tym trybie zasilanie jest dostarczane poprzez zapasow�  par�  (np.: pary 4,5 i 7,8). 
Zasilanie przesy
ane jest bezpo� rednio przez prze
� cznik sieciowy. 
 

 
Rys. 24: PoE, Tryb B 802.3af 
 
 

10.3 Midspan PSE Tryb B 
 
Ten tryb równie�  u� ywa zapasowych par, ale zasilanie jest dostarczane poprzez dodatkow�  
jednostk�  Midspan (urz� dzenie wstawione mi� dzy prze
� cznik a zasilane urz� dzenie). Jest 
to dobra alternatywa dla istniej� cych instalacji kablowych. Przewidywane jest, � e przysz
e 
urz� dzenia b� d�  dopasowane do funkcji PoE. W rezultacie, Endpoint Tryb A b� dzie 
odgrywa
 najwa� niejsz�  rol� . 
 

 
Rys.25: PoE, Tryb B Midspan 802.3af 
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AMP Netconnect opracowa
 zewn� trzn�  jednostk�  Midspan w zgodzie z norm�  IEEE 
802.3af. Jednostka posiada pewne dodatkowe po� yteczne cechy: 
 

·  Pe
na zgodno��  z norm�  IEEE 802.3af 
·  Pe
ne zasilanie (15,4W na ka� dy port) 
·  8-portowa modularna konstrukcja 
·  Wspiera 1000 Base-T 
·  Kontrolowane niskie promieniowanie ciep
a 

 
Z wzgl� du na modularn�  konstrukcj� , u� ytkownik jest zdolny do stopniowego 
unowocze� niania sprz� tu wraz z rozwojem sieci. Wi� cej informacji na stronie 36. 
 
 

 
Dla du� ych instalacji AMP Netconnect oferuje 24-portowy Midspan z wsparciem SNMP. Tak 
jak w wersji 8-portowej, wszystkie porty s�  w pe
ni zasilane 15,4W. 
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11. ACO Plus Power Multiplexing 
 
Czym jest ACO Plus Power Multiplexing? 
 
Bli� sze spojrzenie na poni� sze przyk
ady pozwoli wyja� ni�  to poj� cie: 
 
Je� eli u� ytkownik u� yje podwójnej wk
adki, wtedy nie ma � adnej nieu� ywanej pary w 4 
parowym kablu. W konsekwencji nie jest mo� liwe operowanie na PSE B. Midspan tak� e 
wykorzystuje nieu� ywane pary, wi� c nie jest to odpowiednie rozwi� zanie. 
 
Zatem: tylko Tryb A b� dzie dzia
a
. 
 
Wa� ne: Ta informacja dotyczy tylko u� ycia podwójnej wk
adki ACO Plus. Je� eli u� ywamy 
pojedynczej wk
adki system jest ju�  w pe
ni sprawny. 
 

 
Rys. 26: ACO Power Multiplexing 
 
Dlaczego wk
adki PoE? 
 
Wk
adki te zapewniaj�  to, � e zasilanie jest 
prze
� czane do par 1,2 i 3,6, umo� liwiaj� c        
u� ycie innych par do transmisji danych            
i zasilania. 
Wk
adki zapewniaj�  równie�  pe
n�  zgodno��  
z IEEE 802.3af, je� eli zasilanie oparte jest na 
Tryb B. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Porada dla u � ytkowników Cisco:  Cisco u� ywa par 1,2 i 3,6 w swoich portach. Zatem mog�  
zosta�  u� yte klasyczne podwójne wk
adki Ethernet. 
 
Rekomendacja: AMP Netconnect dostarcza wk
adki z etykiet�  PoE, wi� c zawsze jest jasne 
gdzie u� yto PoE, a gdzie nie, szczególnie przy stanowiskach pracy. 
 
 
W wi� kszo� ci przypadków � ród
a zasilaj�  w trybie Tryb A, st� d nie ma du� ego 
zapotrzebowania na te wk
adki. 
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12. Wk
adki ACO Plus PoE – zasilane przez sie �  LAN 
 
Wykorzystuj� c wk
adki ACO PoE mamy pewno�� , � e wszystkie pod
� czenia s�  zgodne              
z norm�  IEEE 802.3af. Poni� sza konfiguracja jest dla Tryb A i B: 
 

·  Prze
� cznik    (z PoE) 
·  ACO Plus panel krosowy  (Wk
adki PoE do panela krosowego) 
·  Po
� czenie (Link) 
·  Gniazdo � cienne   (Wk
adki PoE do gniazda) 

 

 
Rys. 27: Konfiguracja prze
� cznika z funkcj�  zasilania 
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Konfiguracja dla Tryb B Midspan: 
 

·  Prze
� cznik    (bez PoE) 
·  Jednostka PoE Midspan 
·  Panel krosowy ACO Plus  (Wk
adki PoE do panela krosowego) 
·  Po
� czenie (Link) 
·  Gniazda � cienne   (Wk
adki PoE do gniazda) 

 
Ten typ sprz� tu sieciowego nie jest jeszcze ogólnie dost� pny i je� li prze
� czniki sieciowe s�  
nowe, Midspan Tryb oferuje najlepsze rozwi� zanie pod wzgl� dem finansowym. Takie 
rozwi� zanie pozwala na stosowanie istniej� cego ju�  sprz� tu i 
atwe dostarczenie 
u� ytkownikom Power over Ethernet. 
 

 
Rys. 28: Konfiguracja z dodatkow�  jednostk�  Midspan (Tryb B Midspan) 
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13. Rozwi � zania TV 
 

 
 
Rys. 29: Wk
adka potrójna z wej� ciem CATV 
 
 
 
 

W systemie ACO Plus dost� pne s�  
wk
adki do aplikacji video i TV. Wk
adki te 
pozwalaj�  na przesy
 po okablowaniu 
strukturalnym (po skr� tce): sygna
ów video 
z kamer i rejestratorów, sygna
y radiowe 
oraz analogowej i cyfrowej telewizji           
w zakresie cz� stotliwo� ci do 862 MHz. 
 
Z
� cze F u� yte we wk
adce jest dobrze 
znane w technologii satelitarnej i posiada 
bardzo dobre w
a� ciwo� ci transmisji do 
oko
o 2GHz. Dopasowanie impedancji od 
75 Ohm (coax) do 100 Ohm (skr� tka) 
nast� puje we wk
adce ACO.  

 
Sygna
y dla kabli i systemów naziemnych dost� pne s�  w nast� puj� cych cz� stotliwo� ciach: 
 
Pasmo Rodzaj Zakres cz� stotliwo� ci Aplikacja Medium 
     
VHF I  VHF Band I 41-68 MHz TV Terrestrial and cable 
VHF  VHF Band II II 87,5-108 MHz Radio Terrestrial and cable 
USB  Midband 111-125 MHz Radio Terrestrial and cable 
USB  Midband 125-174 MHz TV Terrestrial and cable 
VHF III  VHF Band III 174-230 MHz TV Terrestrial and cable 
OSB  Superband 230-300 MHz TV Terrestrial and cable 
ESB  Hyperband 300-470 MHz TV/Radio Terrestrial and cable 
UHF I  UHF Band I 470-582 MHz TV Terrestrial and cable 
UHF II  UHF Band II 582-862 MHz DVB Cable 
 
Ze wzgl� dów ekonomicznych wi� kszo��  kana
ów transmisyjnych w sieciach 
szerokopasmowych opartych na kablu pracuje poni� ej 450 MHz a kana
ów naziemnych 
poni� ej 600 MHz. 
 

13.1 Fakty techniczne 
 
W technologii TV transmitery normalnie pracuj�  przy sygnale wyj� ciowym 75dB	 V, podczas 
gdy odbiorniki potrzebuj�  sygna
u 55 dB	 V do idealnej rekonstrukcji obrazu. Oznacza to, � e 
t
umienie nie przekracza 20dB. W konsekwencji dla pasywnego 
� cza pracuj� cego przy 
cz� stotliwo� ci 862 MHz, maksymalna d
ugo��  
� cza nie powinna przekroczy�  25metrów, 
przy 600 MHz d
ugo��  
� cza to maksymalnie 40m a dla 450 MHz to 50m przy kablu o pa� mie 
przenoszenia 600MHz (kat. 7). 
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13.2 U� ycie przedwzmacniacza 
 
Aby zwi� kszy�  maksymalny zasi� g w specyficznym pa� mie, nale� y zbalansowa�  t
umienie 
instaluj� c w systemie TV przedwzmacniacz z regulatorem (Rys. 30). Bior� c pod uwag�  
maksymaln�  dozwolon�  amplitud�  sygna
u 105dB	 V, standardowy wzmacniacz sygna
u 
uzyskuj� cy do 30dB mo� e by�  u� yty w panelu krosowym. Pozwala to na zwi� kszenie 
d
ugo� ci 
� cza przy cz� stotliwo� ci 862 MHz do oko
o 80metrów. D
ugo��  
� cza zwi� ksza si�  
przy 600 MHz do 90metrów a w okablowaniu poziomym, d
ugo��  ta jest okre� lona jako 
maksymalna przez norm�  EN 50 173. 
 

 
Rys. 30: T
umienie w linku z wk
adkami TV (Kabel PiMF 600MHz oraz 2 wk
adki 8-0101011-8) 
 
Rysunek 30 pokazuje t
umienie po
� czenia TV w relacji do cz� stotliwo� ci i d
ugo� ci. Wida�  
jak t
umienie ro� nie wraz ze wzrostem cz� stotliwo� ci i odleg
o� ci. (link 90m – ró� owy, link 
15m – niebieski).  
 
 
 
   Bez przedwzmacniacza  Z przedzwzmacniaczem  
   T
umienie              Zysk 
Cz� stotliwo��  Wk
adka Kabel Max. 

D
ugo��  
Wzmacniacz Kabel Max. 

D
ugo��  
Do 450 MHz 1,9 dB 16 dB 50 m 20 dB 42dB 90 m* 
Do 600 MHz 2,5 dB 15 dB 40 m 20 dB 45 dB 90 m 
Do 862 MHz 3,3 dB 14 dB 25 m 30 dB 44 dB 80 m 
* ograniczone przez maksymaln�  d
ugo��  linku w zgodzie z norm�  EN 50173 
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13.3 Elementy CATV 
 
Dozwolone poziomy wej� cia odbiorników nie powinny by�  przekraczane. Po stronie 
odbiornika sygna
y powinny mie� ci�  si�  w przedziale od 55dB	 V do 72dB	 V. Warto� ci 
powy� ej lub poni� ej tych granic mog�  mie�  negatywny wp
yw na jako��  transmisji. Poni� ej 
55dB	 V sygna
 ma niekorzystny stosunek sygna
/szum (S/N ratio), podczas gdy powy� ej 
72dB	 V mog�  pojawi�  si�  efekty przesterowania. 
 
Kalkulator kana
ów CATV dla kabla kat. 7   
        prawid
owo nie prawid
owo 
              
Cz� stotliwo��  (MHz) 47 230 300 470 582 862 
Pasmo VHF I-II VHF III Superband Hyperband UHF I UHF II 
              
Sygna
 wej� ciowy (dB	 V) 65 65 65 65 65 65 
(poziom sygna
u dostarczony do odbiornika)           
CATV wyj� cie (min dB	 V) 52 52 52 52 52 52 
CATV wyj� cie (max dB	 V) 75 75 75 75 75 75 
(wymagane poziomy sygna
ów dla TV)             
T
umienie z
� cza (dB) 0,57 0,82 0,92 1,16 1,31 1,71 
(t
umienie na wk
adce ACO Plus 
CATV)             
T
umienie kabla krosowego 1,5m (dB) 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 
(tumienie kabla krosowego CATV)             
T
umienie kabla (skr� tki) 15m (dB) 1,93 4,44 5,13 6,56 7,39 9,22 
T
umienie kabla (skr� tki) 30m (dB) 3,85 8,88 10,26 13,12 14,78 18,44 
T
umienie kabla (skr� tki) 45m (dB) 5,78 13,33 15,38 19,68 22,16 27,66 
T
umienie kabla (skr� tki) 60m (dB) 7,70 17,77 20,51 26,24 29,55 36,88 
T
umienie kabla (skr� tki) 75m (dB) 9,63 22,21 25,64 32,80 36,94 46,11 
T
umienie kabla (skr� tki) 90m (dB) 11,56 26,65 30,77 39,36 44,33 55,33 
(t
umienie kabla kat.7 dla okre� lonej d
ugo� ci po
� czenia)         
Warto��  wzmocnienia (dB) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Sygna
 wyj� ciowy @ 15m (dB) 60,58 57,55 56,67 54,76 53,62 51,01 
Sygna
 wyj� ciowy @ 30m (dB) 58,66 53,11 51,54 48,20 46,23 41,78 
Sygna
 wyj� ciowy @ 45m (dB) 56,73 48,67 46,42 41,64 38,85 32,56 
Sygna
 wyj� ciowy @ 60m (dB) 54,80 44,23 41,29 35,08 31,46 23,34 
Sygna
 wyj� ciowy @ 75m (dB) 52,88 39,79 36,16 28,52 24,07 14,12 
Sygna
 wyj� ciowy @ 90m (dB) 50,95 35,35 31,03 21,96 16,68 4,90 
(sygna
 wyj� ciowy bez wzmocnienia)             
Warto��  wzmocnienia +12 dB 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 
Sygna
 wyj� ciowy @ 15m (dB) 72,58 69,55 68,67 66,76 65,62 63,01 
Sygna
 wyj� ciowy @ 30m (dB) 70,66 65,11 63,54 60,20 58,23 53,78 
Sygna
 wyj� ciowy @ 45m (dB) 68,73 60,67 58,42 53,64 50,85 44,56 
Sygna
 wyj� ciowy @ 60m (dB) 66,80 56,23 53,29 47,08 43,46 35,34 
Sygna
 wyj� ciowy @ 75m (dB) 64,88 51,79 48,16 40,52 36,07 26,12 
Sygna
 wyj� ciowy @ 90m (dB) 62,95 47,35 43,03 33,90 28,68 16,90 
(sygna
 wyj� ciowy z niskim poziomem wzmocnienia)           
Warto��  wzmocnienia +20 dB 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 
Sygna
 wyj� ciowy @ 15m (dB) 80,58 77,55 76,67 74,76 73,62 71,01 
Sygna
 wyj� ciowy @ 30m (dB) 78,66 73,11 71,54 68,20 66,23 61,78 
Sygna
 wyj� ciowy @ 45m (dB) 76,73 68,67 66,42 61,64 58,85 52,56 
Sygna
 wyj� ciowy @ 60m (dB) 74,80 64,23 61,29 55,08 51,46 43,34 
Sygna
 wyj� ciowy @ 75m (dB) 72,88 59,79 56,16 48,52 44,07 34,12 
Sygna
 wyj� ciowy @ 90m (dB) 70,95 55,35 51,03 41,96 36,68 24,90 
(sygna
 wyj� ciowy z wysokim poziomem wzmocnienia)         
Zmienna warto��  wzmocnienia +30 dB 10 13 17 23 26 30 
Sygna
 wyj� ciowy @ 15m (dB) 70,58 70,55 73,67 77,76 79,62 81,01 
Sygna
 wyj� ciowy @ 30m (dB) 68,66 66,11 68,54 71,20 72,23 71,78 
Sygna
 wyj� ciowy @ 45m (dB) 66,73 61,67 63,42 64,64 64,85 62,56 
Sygna
 wyj� ciowy @ 60m (dB) 64,80 57,23 58,29 58,08 57,46 53,34 
Sygna
 wyj� ciowy @ 75m (dB) 62,88 52,79 53,16 51,52 50,07 44,12 
Sygna
 wyj� ciowy @ 90m (dB) 60,95 48,35 48,03 44,96 42,68 34,90 
(sygna
 wyj� ciowy ze zmiennym poziomem wzmocnienia)         
Uwaga: Tabela ta jest tylko wskazówk � . Odleg
o � ci mog �  si �  ró � ni �  w praktyce w zale � no � ci od 
warunków fizycznych. 
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14. Aplikacje telefoniczne 
 

W dzisiejszych czasach ka� de typowe stanowisko pracy zaopatrzone jest przy
� cze 
telefoniczne jako uzupe
nienie przy
� cza danych. 
 
Dost� pne s�  trzy ró� ne technologie: 

·  Analogowa 
·  Cyfrowa (ISDN) 
·  VoIP 

 
Dla aplikacji analogowych i ISDN dost� pne s�  ró� norodne wk
adki. 
 

 
Rys. 31: 2x Telefon analogowy 
 
Podwójne wk
adki mog�  swobodnie by�  u� yte do uruchomienia dwóch telefonów na jednym 
kablu, a tym samym zaoszcz� dzi�  na drugim kablu. 
 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1  Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 1 
0-0183736-X  Wk
adka podwójna 2xRJ45 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portowy RAL 7035 - 

2x telefon 
piny aktywne 
4,5 + 4,5 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 1  
0-1499102-1  Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X  Panel,krosowy 24 portowy RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Rys. 32: 4x Telefon analogowy 
 
U� ycie wk
adki poczwórnej jest najbardziej ekonomicznym rozwi� zaniem. 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1  Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 1 
0-1711000-X  Wk
adka 4x telefon  1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 portowy RAL 7035 - 

4x telefon 
analogowy 
piny aktywne: 4 
x4,5 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN 1  
0-1499102-1  Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X  Panel,krosowy 24 portowy RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
 
Ta wk
adka musi by�  równie�  u� yta w panelu krosowym ulokowanym w pi� trowym punkcie 
dystrybucyjnym, sk� d rozprowadzana jest us
uga telefoniczna oraz w punkcie abonenta. 
 
Zatem 4 telefony mog�  by�  uruchomione na jednym kablu. Taki uk
ad jest bardzo 
ekonomiczny przy planowaniu stanowisk pracy, gdzie b� dzie pracowa
o kilku u� ytkowników. 
 
W odró� nieniu od standardowego systemu okablowania, który potrzebuje 4 kabli, System 
ACO Plus potrzebuje tylko jednego. 
 
Zobacz przyk
ad na stronie 20. 
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Rys.33: Magistrala ISDN S0 
 
ISDN zasadniczo potrzebuje 4 przewodów i mo� e wyst� powa�  jako magistrala. 
 

 
Rys. 34: 2x ISDN z rezystorem 
 
Powy� szy model u� ywa podwójnej wk
adki. Jest ona wyposa� ona w rezystor 100 
 , który 
jest wymagany przez definicje ISDN. 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1  Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-0555602-X Wk
adka 2xISDN 1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 port RAL 7035 - 

2x ISDN with 
terminal 
resistor 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN  2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 port RAL 7035 -  
    
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
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Dost� pna jest równie�  poczwórna wk
adka ISDN, tak jak w przypadku telefonu analogowego, 
umo� liwiaj� ca uruchomienie 4 urz� dze�  ISDN na jednym kablu. 
 

 
Rys. 35: 4x ISDN 
 
PN Opis Ilo��  Aplikacja 
0-0057893-1  Kabel PiMF 600 MHz - 
0-1711488-2 Gniazdo na� cienne ACO Plus Mosaic 45 2 
0-1711001-X Wk
adka 4x ISDN  1 
Y-1394573-X Panel krosowy, 16 port RAL 7035 - 

4 x ISDN 

Y-1394582-X Gniazdo na� cienne ACO Plus DIN  2  
0-1499102-1 Kabel PiMF 1200 MHz -  
Y-1394574-X Panel krosowy, 24 port RAL 7035 -  
X oraz Y oznaczaj�  kolory lub wybór konfiguracji 
 
W tym przypadku dwie magistrale ISDN S0 s�  wstawione po stronie panela. Od strony 
gniazda dost� pne s�  dwa porty dla ka� dej z magistrali S0. Odk� d podstawowa wersja ISDN 
oferuje 2 aktywne kana
y, 4 terminale mog�  pracowa�  niezale� nie od siebie. Oznacza to, � e 
kabel jest w pe
ni wykorzystany, przez co ekonomika rozwi� zania jest wi� ksza ni�                 
w standardowym okablowaniu, które u� ywa jednego kabla na ka� dy telefon. Rezystory 
terminuj� ce oczywi� cie wyst� puj�  równie�  w tej konfiguracji. 

 
Rys. 36: Porównanie aplikacji Systemu ACO Plus z konwencjonalnymi aplikacjami telefonicznymi 
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15. Aktywne rozszerzenie punktu ko � cowego 
 

 
Rys. 37: Konfiguracja „prze
� cznika gniazdkowego” z jednostk�   
Midspan (Tryb B Midspan) 
 
 

 
Nast� pnym wa� nym 
elementem systemu ACO Plus 
jest prze
� cznik umieszczony   
w gniazdku abonenta. Jest to 
wtyczka do gniazda 
umiejscowiona dok
adnie jak 
wk
adka ACO, daj� ca 
rozszerzenie po
� czenia na 3 
porty. 
 
Porty oferuj�  10/100 lub 1000 
Mbit/s. Prze
� cznik kontroluje 
pr� dko��  przez tzw. „auto 
sensing”, czyli uzale� nia 
pr� dko��  od aktualnych 
potrzeb. 
 
Zasilanie jest dostarczane 
przez jednostk�  Midspan, które 
mo� e by�  oczywi� cie u� ywane 
przez inne terminale. 
 
Przyk
ad rozwi� zania AMP 
Netconnect znajduje si�  na 
nast� pnej stronie. 
 
Prze
� cznik jest kompatybilny z 
norm�  IEEE 803.3af i gotowy 
do natychmiastowego u� ycia. 
 
Jest to bardzo wydajna i szybka 
droga do rozszerzenia portów. 
 

 
Rys. 38: Gigabit Ethernet „prze
� cznik 
gniazdkowy”
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Urz� dzenie zasilaj � ce Midspan (Midspan Power Unit) 
 
Ja wspomniano na stronie 24, IEEE zdefiniowa
o w normie 802.3af tryb zasilania Midspan. 
Zewn� trzne rozwi� zanie jest � wietn�  okazj�  do rozszerzenia istniej� cego sprz� tu bez 
potrzeby inwestowania w dodatkowe prze
� czniki (switche). 
 
Nast� pnym dobrym powodem jest fakt, � e zasilanie i porty danych s�  rozdzielone. Przy 
zdefiniowanej maksymalnej mocy 15,4W na ka� dy port, wydzielanie ciep
a jest rozdzielone, 
co mo� e uchroni�  przed problemami przegrzewania w szafach czy stela� ach (rackach). 
 
 

 
Rys. 39: Jednostki Midspan firmy TYCO  
 
 
 
 

Problemy mog�  wyst� pi�  w niektórych 
instalacjach, je� li zasilanie urz� dze�  jest 
zintegrowane w prze
� czniku. 
 
Je� li wyst� puje ograniczona ilo��  miejsca   
i stela�  w szafie jest pe
ny mo� e nast� pi�  
przegrzanie. AMP Netconnect opracowa
 
rozwi� zania modularne, wi� c u� ytkownik 
mo� e sobie ustawia�  wszystko, kiedy         
i gdzie chce. 
 
Dodatkowo, modu
y s�  ustandaryzowane 
do dostarczenia zarówno 10/100 Mbit jak    
i 1000 Mbit/s. 
 
Mimo, � e wi� kszo��  aplikacji u� ywa 10 lub 
100 Mbit/s, opcja z 1000 Mbit/s jest 
� wietnym rozwi� zaniem na przysz
o�� . 
 
Jak ju�  wspomniano, maksymalne moc 
jest zdefiniowane na 15,4W, na ka� dy 
port. AMP Netconnect dostarcza pe
ne 
zasilanie na ka� dy z portów. 

 
Wszystkie modu
y mog�  by�  montowane w panelach 19” 1U. Wszelkie konserwacje, 
dodatkowe zmiany mog�  by�  szybko wykonane. 
 
Dobrym przyk
adem jest scenariusz pokazany na stronie 35. Prze
� cznik gniazdkowy odbiera 
zasilanie przez sie�  LAN od jednostki Midspan.  
 
Jest du� e prawdopodobie� stwo, � e rynek urz� dze�  zasilanych przez sie�  LAN rozwinie si�  w 
najbli� szych latach. Kamery IP, telefonia IP oraz dost� p przez WLAN to tylko pocz� tek. 
Rozwi� zania modularne mog�  si�  rozwija�  wraz z indywidualnymi potrzebami u� ytkowników 
i pomagaj�  zmniejszy�  koszty inwestycji i eksploatacji. Szczegó
owe informacje o produktach 
mo� na � ci� gn��  ze strony internetowej: 
 
www.ampnetconnect.eu  oraz www.lanster.com  
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16. Rozdzia
 par – wk
adki wielokrotne 
 
Systemy oparte na skr� tce przesy
aj�  informacje wspieraj� ce ró� ne us
ugi. Ka� dy kabel 
sk
ada si�  z 4 par przewodów. 

 
Us
ugi wykorzystuj�  kable na ró� ne sposoby. Na przyk
ad, telefonia analogowa potrzebuje 
tylko jednej pary, podczas gdy Gigabit Ethernet potrzebuje wszystkie cztery. Wiele us
ug 
u� ywa dwóch par. 
 

   Us
ugi 
1 para 2 pary 4 pary 

Ethernet  X  
Fast Ethernet  X  
Gigabit Ethernet   X 
ISDN  X  
Telefonia analogowa X   
CATV X   

 
Standardy kablowe okre� laj�  zasad� , � e gniazdo-wtyczka zawiera 8 przewodów. Sprawdza 
si�  to w us
ugach takich jak np. Gigabit Ethernet. W praktyce jednak� e, us
ugi opieraj�  si�  
generalnie na 2-parach i w konsekwencji mo� na znale��  ró� ne konfiguracje przypisania 
pinów. 
 
 
 
 
Przypisanie par dla ró� nych us
ug: 
 

    Us
ugi 
Piny 1,2 Piny 3,6 Piny 4,5 Piny 7,8 

Ethernet X X   
Fast Ethernet X X   
Gigabit Ethernet X X X X 
ISDN S0  X X  
Telefonia analogowa   X  
CATV    X 

 
Dzi� ki modularnemu zaprojektowaniu i u� yciu wk
adek system ACO Plus oferuje dowolno��  
wyboru. Podj� cie decyzji u
atwia szeroki wybór wk
adek za pomoc� , których decydujemy, 
jakie pary b� d�  aktywne, aby prawid
owo dzia
a�  z wtykami RJ45. 
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Rys. 40: Rozprowadzenie par we wk
adce podwójnej Ethernet/Ethernet 

 
Przypisanie pinów odbywa si�  na wk
adce. W teorii wi� c wirtualnie wszystkie kombinacje s�  
mo� liwe do dostarczenia szerokiej gamy us
ug na pojedyncze stanowisko pracy. Powy� szy 
przyk
ad jest uniwersalny, poniewa�  pozwala na 
atwe dostarczenie us
ug sieciowych przez 
jeden kabel, np. Fast Ethernet zdefiniowany jest na parach 1,2 i 3,6, prawid
owe przypisanie 
zapewnia podwójna wk
adka Fast Ethernet. 
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Rys. 41: Rozprowadzenie par we wk
adce podwójnej Telefon/Ethernet 

 
Fast Ethernet i telefon jest kolejn�  ulubion�  kombinacj� . Ta konfiguracja odpowiada prawie 
wszystkim dzisiejszym stanowiskom pracy. System ACO Plus oferuje ró� norodno��  opcji. 
Oprócz podwójnych wk
adek dost� pne s�  tak� e potrójne i poczwórne. Odpowiednio 
dobieraj� c elementy mo� na 
atwo zoptymalizowa�  koszty. 
 
Standardowe systemy wykorzystuj�  tylko cz���  kabla. W wielu � rodowiskach wyst� puje 
wiele ró� nych terminali przy
� czeniowych, tylko ma
y procent kabli jest w pe
ni 
wykorzystywany. Innymi s
owy oko
o 90% kabli jest wykorzystanych tylko w 50% ich 
ca
kowitej pojemno� ci. 
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Nawet, je� li zwi� kszy si�  ilo��  terminali wykorzystuj� cych kabel w 100% i tak pozostanie 
wielki niewykorzystany potencja
. Z ACO Plus infrastruktura mo� e by�  zawsze wykorzystana 
w pe
ni swoich mo� liwo� ci. 
 

17. Oszcz � dno ��  
 
Przy ka� dej inwestycji musi by�  przeprowadzona analiza kosztów, a przy tej nale� y wzi��  
pod uwag�  nast� puj� ce aspekty: 
 

·  Czas eksploatacji systemu 
·  Kwota inwestycji 
·  Dodatkowe koszty modyfikacji /  

koszty ukryte 
·  Wykorzystanie potencja
u 

 

Przewa� nie tylko jeden element kosztów inwestycji jest brany pod uwag� . Mianowicie w 
wielu przypadkach pocz� tkowe koszty inwestycji rozwa� ane s�  pod k� tem kosztów 
materia
owych. 
 
W konsekwencji, to co na pocz� tku zdaje si�  by�  dobr�  inwestycj�  pod koniec mo� e by�  
bardzo kosztowne. Dobrym przyk
adem jest 10 Gigabit Ethernet. Wiele istniej� cych 
systemów kat. 6 jest niezdolnych do jego obs
ugiwania. Potrzebna jest ponowna instalacja 
okablowania. System ACO Plus jest w pe
ni gotowy do obs
ugi 10 Gigabitowego Ethernetu 
bez jakichkolwiek modyfikacji. 
 
D
ugo��  „� ycia” konwencjonalnych systemów jest ró� na, ale wynosi maksymalnie 10 lat. 
W
a� nie tutaj wida�  wy� szo��  systemu ACO Plus. 
 
Istniej�  dwie finansowe przewagi w porównaniu ze standardowymi systemami: 
 
W pocz� tkowej fazie inwestycji: 

·  mniej kabli 
·  mniej miejsca potrzebnego w trasach kablowych, wi� c kana
y kablowe mog�  by�  

mniejsze 
·  mniejsza potrzeba ochrony przeciwpo� arowej 
·  brak potrzeby testowania ANEXT’a przy certyfikacji 10G 

 
D
ugoterminowe: 

·  przystosowanie do nowych technologii i nowych standardów zgodnymi interfejsami 
·  przystosowanie do wy� szych wymaga�  przepustowo� ci 
·  brak kosztów „przekablowania” 

 
 
 
 
G
ówny aspekt tutaj to wolno ��  wyboru. 
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Nie ma potrzeby natychmiastowego 
decydowania czy potrzebna jest 
kompletna Klasa F lub inny interfejs, 
u� ytkownik mo� e podj��  t�  decyzj�  
pó� niej.  
 
W tym szczególnym przypadku, dwa 
interfejsy s�  standaryzowane dla Klasy F 
(patrz strona 12). 
  

Rys. 42: porównanie kabli UTP i STP 
 

Wielk�  przewag�  systemu opartego o wk
adki jest to, � e wybieramy kategorie, która jest nam 
potrzebna. Dzi� ki temu mo� emy podnosi�  wydajno��  z kat. 6 do kat. 7 w miar�  potrzeb lub 
zmienia�  interfejsy wraz z wymaganiami u� ytkownika. U� ytkownicy Systemu ACO Plus 
zaoszcz� dzaj�  czas i tworz�  inwestycj�  bardzo elastyczn� . 
 
W konwencjonalnych systemach, panele i gniazda musz�  by�  zmieniane ca
o� ciowo. 
Historia pokazuje taki przypadek z roku 2000, kiedy ratyfikowano Gigabit Ethernet. To samo 
stanie si�  w przypadku 10 Gigabitowego Ethernetu, gdy�  wi� kszo��  istniej� cych systemów 
Kat. 6 nie obs
uguje go. W ko� cu konwencjonalne systemy b� d�  musia
y by�  re-
certyfikowane. Nie ma takiej potrzeby w systemie ACO Plus. 
 
Trasy kablowe i ochrona przeciwpo � arowa 
 
Przy projektowaniu sieci kablowych projektant musi oszacowa�  poprawny rozmiar koryt         
i kana
ów kablowych albo zarezerwowa�  na nie odpowiedni�  ilo��  miejsca w powstaj� cym 
pomieszczeniu. 
 
W ostatnich latach kable staj�  si�  coraz 
grubsze. Kabel PiMF 600 MHz ma 
� rednic�  7,3mm. Nawet najnowsza 
generacja kabli UTP ma � rednic�  oko
o 
7,8mm a kabel 1200 MHz ma � rednic�  
8,1mm. Bardzo wa� ny jest zatem rozmiar 
dostarczanych kabli w systemach tras 
kablowych. System ACO Plus pomaga 
utrzyma�  minimalne rozmiary tras 
kablowych. Os
ona przeciwpo� arowa jest 
umieszczana w przej� ciach kablowych 
mi� dzy cz�� ciami budynku. Im wi� cej kabli 
w budynku, tym wi� ksze przej� cia 
kablowe, a co za tym idzie wi� ksza 
potrzeba os
on ognioodpornych. 
 
Pozytywny efekt:  ogólne zagro� enie 
po� arowe zostaje zredukowane. 
 
 

 
 
Rys. 43: Porównanie 30 do 15 kabli w korycie 
kablowym

Je� eli zaczynasz z 3 kablami na 1-2 stanowiska pracy, tak jak w przyk
adzie na stronach 20-
21, taka sama ilo��  portów w standardowych systemach potrzebuje 8 kabli. 
W odniesieniu do rysunku 43, na 15 kablach mo� na by zainstalowa�  5 stanowisk.                  
W standardowym systemie potrzeba by 40 kabli, to o 10 wi� cej ni�  na dole rysunku 43. 
	atwo sobie wyobrazi �  jak zape
nione s�  kana
y kablowe w instalacjach gdzie wyst� puje 
kilkaset punktów dost� powych 
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Rys. 44a: Gdzie jest „winny” za przes
uchy? 
 

Wraz z 10 Gigabit Ethernetem trzeba 
rozwa� y�  wa� ny punkt: 
 
Kompletna certyfikacja dla nadchodz� cych 
Klas EA i FA. 
 
Oznacza to szczegó
owe testy na ANEXT    
i AFEXT. Przy bardzo wielu kablach trudno 
znale��  ten, który odpowiada za 
przes
uchy. Trzeba wykona�  6 
dodatkowych testów. 
 
Systemy ekranowane takie jak ACO Plus 
spe
niaj�  wszystkie wymagania.             
Nie potrzebne s�  � adne dodatkowe testy. 
Certyfikacja mo� e by�  sko� czona „na 
dzisiaj”. 

 
Korzy� ci ekonomiczne wynosz�  powy� ej 30%. Od samego pocz� tku inwestycja z ACO Plus 
jest ta� sza od standardowego systemu, wliczaj� c w to redukcje ilo� ci potrzebnych kabli i tras 
kablowych, ochrony przeciwpo� arowej i kosztów certyfikacji. Pokazane jest to równie�          
w porównaniu systemów opisanych na stronie 41. 
Oczywi� cie w parze z redukcj�  kosztów idzie � ywotno��  systemu, nie potrzebne s�  drogie 
projekty „przekablowania”. 

 
Rys. 44b: � ywotno��  ró� nych systemów 
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18. Integracja z ró � nymi liniami wzorniczymi 
 
Dzisiaj u� ytkownicy wybieraj�  ró� ne linie wzornicze, które mog�  by�  dopasowane do ró� nych 
wn� trz pomieszcze�  lub budynków. Wa� nym jest, aby zapewni�  odpowiednio pe
n�  
kompatybilno��  z gniazdami komunikacyjnymi. 
 
Rezultatem wieloletniej wspó
pracy            
z producentami linii wzorniczych jest to, � e 
rozwi� zania ACO Plus s�  kompatybilne z 
wi� kszo� ci�  z nich. Pasuj� ca wk
adka jest 
przewa� nie zawarta w zestawie 
instalacyjnym. 
 
Na stronie www.ampnetconnect.eu  
mo� na znale��  konfigurator dla standardu 
montazowego DIN. Dodatkowo s�  tam 
rozwi� zania dla Mosaic 45, który jest 
standardem na rynku polskim oraz 
francuskim oraz inne.  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Uwaga: W razie jakichkolwiek pyta�  prosz�  skontaktowa�  si�  z dzia
em sprzeda� y.  
Szczegó
y strona 60. 
 
Rozwi� zania dost� pne s�  równie�  dla systemów pod
ogowych, które s�  w pe
ni 
kompatybilne z wi� kszo� ci�  rozwi� za�  i dostawców na rynku. 
Gwarantuje to pe
n�  kompatybilno��  z wi� kszo� ci�  linii wzorniczych. 
 

 
 
 
 



 44 

19. Projektowanie z AMP CO Plus 
 
Projektowanie systemu ACO Plus ró� ni si�  od konwencjonalnych systemów. Trzeba spe
ni�  
pewne warunki, które musz�  zapa��  w pami�� . 
 
Najwa� niejszymi warunkami s� : 

·  Jeden kabel musi by�  pod
� czony do ka� dego gniazda 
·  Na obu ko� cach linku musz�  zawsze znajdowa�  si�  takie same wk
adki (z wyj� tkiem 

telefonów) 
·  Certyfikacja (pomiar) zawsze powinna by�  zrobiona dla pojedynczej wk
adki.  
 

Przyk
ad 1 

 
Przyk
ad ten obrazuje budynek z 200 punktami. Na ka� de stanowisko pracy przewidziano 3 
kable. Na ka� dym stanowisku b� dzie zainstalowane przy
� cze dane/telefon. Trzecie gniazdo 
b� dzie za� lepione i zarezerwowane dla przysz
ych aplikacji. Za
o� ono, � e zainstalowany 
b� dzie kabel 1200 MHz (AWG22) i � rednia d
ugo��  kabla wynosi�  b� dzie 60m. U� yte b� d�  
niazda sko� ne o kolorze RAL 1013. Pi� trowy punkt dystrybucyjny zawiera panel 16-portowy. 
Taka konfiguracja zawiera: 
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L.p. Produkt Numer katalogowy Ilo��  
1 Kabel PiMF, AWG 22, 1200 MHz 0-1499102-1 36000 m 
2 Panel krosowy ACO Plus 16-portów 0-1394573-1 38 szt. 
3 Gniazdo ACO Plus  DIN sko� ne 2-1394582-1 600 szt. 
4 Wk
adka 2xRJ45 ISDN(TR)/100BaseT Kat. 6 0-0336549-1 400 szt. 
5 Wk
adka 1xRJ45 uniwersalna kat. 6 0-0336548-1 400 szt. 
6 Za� lepka 0-0555644-1 408 szt 
7 Wk
adka 1x RJ45 (do certyfikacji) 0-03365548-1 2 szt. 
 
Przyk
ad 2 
 

 
 
 

Rozpatrujemy budynek dla 750 pracowników. Planowane s�  podwójne stanowiska pracy z 4 
kablami doci� gni� tymi do ka� dego z nich. Zastosowane zostanie po
� czenie dane/telefon na 
stanowisko. Trzecie i czwarte gniazdo b� dzie za� lepione i zarezerwowane dla przysz
ych 
aplikacji. Za
o� ono, � e zainstalowany b� dzie kabel 1200 MHz (AWG22) i � rednia d
ugo��  
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kabla wynosi�  b� dzie 60m. U� yte b� d�  gniazda sko� ne o kolorze RAL 1013. Pi� trowy punkt 
dystrybucyjny zawiera panel 24-portowy. Taka konfiguracja zawiera: 
L.p. Produkt Numer katalogowy Ilo��  
1 Kabel PiMF, AWG 22, 1200 MHz 0-1499102-1 180000 m 
2 Panel krosowy ACO Plus 24-porty 0-1394574-1 125 szt. 
3 Gniazdo ACO Plus DIN sko� ne 2-1394582-1 3000 szt. 
4 Wk
adka 2xRJ45 ISDN(TR)/100BaseT Kat. 6 0-0336549-1 3000 szt. 
5 Za� lepka 0-0555644-1 3000 szt 
6 Wk
adka 1x RJ45 (dla certyfikacji) 0-03365548-1 2 szt. 
 
Ta konfiguracja jest odpowiednia dla � rednich i du� ych przedsi� biorstw. Cz� ste 
przemeblowania powoduj�  ci� g
�  zmian�  sytuacji, dzi� ki takiej konfiguracji mo� emy 
pod
� czy�  dodatkowego pracownika w dowolnym czasie. Dwa za� lepione porty zostawiaj�  
nam otwarto��  na ró� ne przysz
e opcje, takie jak PoE czy te�  CATV. 
 
Instalacja 
 

 
Narz� dzie ACO „pistolet” 
 

 
Przygotowanie kabla 
 

 
Matryca w narz� dziu ACO 
 

 
Wraz z wi� kszymi pasmami przenoszenia i wi� ksz�  
czu
o� ci�  elementów okablowania instalacja jest jedn�              
z najwa� niejszych cz�� ci zapewnienia bardzo dobrych 
wydajno� ci. AMP Netconnect dostarcza specjalne 
narz� dzia do pod
� czenia z
� czy kraw� dziowych zawsze 
z t�  sam�  jako� ci� , co powoduje, � e instalacja jest tak 

atwa jak to tylko mo� liwe.  
 
Procedury instalacji: 
 

1. Jak zwykle kabel musi zosta�  odpowiednio 
przygotowany. 

2. Ekranowane z
� cze kraw� dziowe i kabel musz�  
zosta�  umieszczone w matrycy 

3. Aktywuj uchwyt pistoletu. Przewody zostan�  
automatycznie odci� te. Wyci� gnij z matrycy 
z
� cze kraw� dziowe. 

4. Gotowe. 
 
 
 
 
Numer katalogowy narz� dzia: 0-1711500-1 
Numer katalogowy instrukcji:   114-93007 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Odci� cie nadmiaru kabla 
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20. Procedura testowa 
 
Projekt systemu ACO Plus wymaga spe
nienia poni� szej procedury testowej. 
Wszystkie 
� cza powinny by�  zbadane na pojedynczych wk
adkach. Wk
adka 0336548-1 powinna by�  
u� yta dla certyfikacji linku Klasy E, 1711409-1 dla Klasy F. 
 

 
 
Certyfikacja systemu ACO Plus 
 
Ta procedura jest absolutnie niezb� dne dla zapewnienia wymaganych parametrów i zgodno� ci          
z normami ISO11801 i EN50173. Dla przyk
adu, niemo� liwym jest zmierzenie warto� ci POWERSUM 
na podwójnej wk
adce. Kiedy certyfikacja zostanie zako� czona, po�� dana wk
adka mo� e by�  
zamontowana w gnie� dzie i panelu krosowym. Konieczne jest pos
ugiwanie si�  instrukcjami                
i narz� dziami producenta. 
Poni� sze punkty powinny by�  sprawdzone przed startem testowania: 
 

·  Stan testowanych kabli i adapterów 
·  Kalibracja sprz� tu testowego 
·  Aktualny wersja oprogramowania 
·  Prawid
owe ustawienie parametrów 

 
Testowanie powy � ej 500 MHz 
 
Testowanie powy� ej tej cz� stotliwo� ci jest czu
e i powinna by�  zachowana maksymalna uwaga. 
Wszystkie nowe testery i mierniki (Sierpie�  2006) istniej� ce na rynku s�  w stanie mierzy�  do 1000 
MHz, ale robi�  to z niepewno� ci�  do 5dB. 
 
Oznacza to, � e w odniesieniu do interpretacji wyników, ich zakres znajduje si�  w okolicach 
pokazywanej warto� ci. Inaczej mówi� c, nawet wynik zbli� ony do limitu mo� e mie�  wystarczaj� cy 
zapas. Oznacza to, � e dla pewnych parametrów (np. RL), zakres niepewno� ci pomiarowej jest prawie 
taki sam jak oczekiwana warto��  dla 500 MHz. Dla Klas F i FA jedyn�  dozwolon�  metod�  testowania 
jest test kana
u, w zwi� zku z tym kable krosowe maj�  ogromne znaczenie. Upewnij si� , � e s�  one           
w dobrej jako� ci. 
 
Testowanie przes
uchu ANEXT 
 
Gdy wszystkie systemy ekranowane maj�  odpowiednie t
umienie po
� czenia, testowanie ANEXT nie 
jest potrzebne. Spe
nione to jest dla systemów ekranowanych, jednak wszystkie systemy UTP musz�  
by�  testowane. 
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21. Wnioski  
 
System ACO Plus reprezentuje najwy� sz�  jako��  po
� czon�  z oszcz� dno� ci�  w� ród systemów 
dost� pnych na dzisiejszym rynku. 
 
Rzut oka na korzy� ci: 
 

·  Du� a konkurencyjno��  cenowa 
·  Wszystkie systemy (wg. Klas) okablowania w jednym systemie 
·  Dopasowanie ka� dego interfejsu do w
asnych potrzeb 
·  Dopasowanie ró� nych � rodowisk elektrycznych 
·  Wszystkie us
ugi w jednym systemie, np. 10/100/1000/10000 Mbit/s Ethernet, telefon, CATV, 

V24 i wiele innych 
·  Najlepsza dost� pna ochrona inwestycji 
·  Absolutna elastyczno��  i adaptacja do wymaga�  
·  Skalowalno��  zainstalowanej infrastruktury 

 
ACO Plus zapewnia mo� liwo��  oszcz� dno� ci w dostarczeniu infrastruktury sieciowej. Ogromna 
ró� norodno��  konfiguracji podczas projektowania pozwala wyj��  naprzeciw ka� demu u� ytkownikowi  
i sprosta�  najwy� szym wymaganiom. 
 
Ju�  teraz istnieje mo� liwo��  instalacji okablowania dla przysz
ych aplikacji bez konieczno� ci 
okre� lania interfejsów ko� cowych. Mo� emy unikn��  przeinwestowania i niewykorzystanego 
potencja
u. 
 
W � wiecie, w którym trendy oraz technologie przychodz�  i odchodz�  pewnym jest, � e dalej b� d�  si�  
one zmienia� . ACO Plus rozwija si�  wraz z rozwojem Twojego biznesu. Nikt nie wie, co przynios�  
przysz
e us
ugi i aplikacje. Nikt – lecz Twoim najwi� kszym poziomem zabezpieczenia przed tym 
b� dzie u� ycie systemu ACO Plus. 
 
Odk� d system wystartowa
 w 1990 roku, zosta
o sprzedane ponad 10 milionów wk
adek. � wiadczy    
to o ogromnej liczbie firm i przedsi� wzi�� , które zaufa
y jako� ci i elastyczno� ci, jakie zapewnia 
system. 
 
 
 
Dlaczego by do nich nie do
� czy� ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 49 

22. Przewodnik po komponentach 
 
Pami� taj:  
 
Komponenty systemu na poni� szych stronach pokazuj�  tylko g
ówne produkty. Wi� cej produktów 
mo� na znale��  w katalogu EMEA. Najnowsze specyfikacje produktów mo� na znale��  na stronie 
www.ampnetconect.eu oraz www.lanster.com  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dane produktu: 
 

·  Kabel o pa� mie przenoszenia 1200MHz  S/FTP 
·  Do zastosowa�  multimedialnych oraz CATV  
·  Podwójny ekran (pary indywidualnie ekranowane) 
·  Grubo��  � y
y 23 AWG i 22 AWG 
·  Pow
oka zewn� trzna LSZH – Low Smoke Zero Halogen 
·  Kolor – bia
y 

 
AWG Typ � rednica zewn � trzna  Pakowanie Numer 
23 simplex 7,9mm szpula 1000mb 0-1499102-1 
 
 
 
 
 
 
Dane produktu: 
 

·  Kabel o pa� mie przenoszenia 600MHz  S/FTP kat.7 
·  Podwójny ekran (pary indywidualnie ekranowane) 
·  Grubo��  � y
y 23 AWG 
·  Pow
oka zewn� trzna LSZH – Low Smoke Zero Halogen 
·  Kolor – bia
y 

 
AWG Typ � rednica zewn � trzna  Pakowanie Numer 
23 simplex 7,3mm szpula 1000mb 0-0057893-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OKABLOWANIE POZIOME 

Kabel PiMF 1200MHz 

Kabel PiMF 600MHz kat.7 
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Dane produktu: 
 

·  Panel krosowy ekranowany 8 portów 19”, 1U 
·  Opcjonalnie 16 po
� cze�  RJ45 Kat.6 = 8 podwójnych wk
adek 
·  Maksymalnie 32 po
� czenia RJ45 Kat.3 = 8 poczwórnych wk
adek 
·  Mo� liwa rozbudowa o inteligentne zarz� dzanie AMPTRAC TM 
·  Wydajno��  powy� ej 2GHz 
·  Komplet bez wk
adek 
Panel zawiera:  
Panel, element podtrzymuj� cy kable, 8 ekranowanych obudów z 8 ekranowanymi z
� czami kraw� dziowymi 
oraz 8 ramek czo
owych. 
 

Typ Wysoko ��  Kolor Numer katalogowy 
Standard 1U Be� owy RAL 7035 0-1394576-1 

 
  
 
 
 
 
Dane produktu: 
 

·  Panel krosowy ekranowany 16 portów 19”, 2U 
·  Opcjonalnie 32 po
� czenia RJ45 Kat.6 = 16 podwójnych wk
adek 
·  Maksymalnie 64 po
� czenia RJ45 Kat.3 = 16 poczwórnych wk
adek 
·  Mo� liwa rozbudowa o inteligentne zarz� dzanie AMPTRAC TM 
·  Wydajno��  powy� ej 2GHz 
·  Komplet bez wk
adek 
Panel zawiera:  
Panel, element podtrzymuj� cy kable, 16 ekranowanych obudów z 16 ekranowanymi z
� czami 
kraw� dziowymi oraz 16 ramek czo
owych. 

 
Typ Wysoko ��  Kolor Numer katalogowy 
Standard 2U Be� owy RAL 7035 0-1394573-1 
 
 
  
 
 
Dane produktu: 
  

·  Panel krosowy ekranowany 24 porty 19”, 2U 
·  Opcjonalnie 48 po
� cze�  RJ45 Kat.6 = 24 podwójnych wk
adek 
·  Maksymalnie 96 po
� cze�  RJ45 Kat.3 = 24 poczwórnych wk
adek 
·  Mo� liwa rozbudowa o inteligentne zarz� dzanie AMPTRAC TM 
·  Wydajno��  powy� ej 2GHz 
·  Komplet bez wk
adek 
Panel zawiera:  
Panel, element podtrzymuj� cy kable, 16 ekranowanych obudów z 16 ekranowanymi z
� czami 
kraw� dziowymi oraz 16 ramek czo
owych. 

 
Typ Wysoko ��  Kolor Numer katalogowy 
Standard 2U Be� owy RAL 7035 0-1394574-1 

Panel krosowy ACO Plus 8 portowy 

Panel krosowy ACO Plus 16 portowy 

Panel krosowy ACO Plus 24 portowy 
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Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka ekranowana 1xISO kat.7 (Siemon TERA Connector) 
·  Kat.7A Klasa FA – wydajno��  do 1GHz 
·  Zastosowanie:  wszystkie aplikacje w
� cznie z 10 Gigabit Ethernet  

(wszystkie wersje) 
·  Piny aktywne:  EIA/TIA 568A; 8 pinów po
� czonych, ekran 

 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
ISO kat.7 0-1711409-x Be� owy RAL 1013 -1 
  Per
owa biel RAL 9010 -5 
 
 

 
 
 
Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka ekranowana ze z
� czem typu F + 2xRJ45 
·  Zastosowanie:  1xCATV (862MHz) lub Video, 1x Fast Ethernet, 1xISDN 

lub telefon analogowy 
·  PoE ready 
·  Piny aktywne: : 78 - balun 75� /100� ; 12,36 + 45 

 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
2xRJ45/CATV 0-1711336-x Be� owy RAL 1013 -1 
  Per
owa biel RAL 9010 -5 
 
 
 

 
 
 
Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka 3xRJ45 
·  2x telefon (1 para) kat.3; 1x Fast Ethernet kat.6 
·  Zastosowanie: 2x telefon i 1x 100Base-TX 
·  PoE ready 
·  Piny aktywne:  12,36 + 45 + 45  

 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
3xRJ45 0-1711000-x Be� owy RAL 1013 -1 
  Per
owa biel RAL 9010 -5 
 
 
 

WK	ADKI 

Wk
adka ACO Plus ISO kat.7 uniwersalna 

Wk
adka multimedialna  CATV + 2xRJ45 (komputer+telefon) 

Wk
adka ACO Plus  3xRJ45 
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Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka ekranowana 1xRJ45 
·  Kat.6, Klasa E, wydajno��  do 625MHz 
·  Zastosowanie:  Wszystkie aplikacje w
� cznie z 10GbE,  

 1000Base-T, 1000Base-tX lub 1,2Gbit ATM 
·  PoE ready 
·  Piny aktywne:  EIA/TIA 568A; 8 ekranowanych pinów 

 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
1xRJ45 kat.6 0-0336548-X Be� owy RAL 1013 -1 
  Per
owa biel RAL 9010 -5 
 

 
 
 
 
 
Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka ekranowana 2xRJ45 
·  Kat.6, Klasa E, 250MHz 
·  Zastosowanie:  2xFast Ethernet lub 2xISDN lub Fast Ethernet / ISDN 

 
 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
2xRJ45 kat.6 (2xFast Ethernet) 0-0336553-x Be� owy RAL 1013 -1 
2xRJ45 kat.6 (Fast Ethernet/ISDN) 0-0336549-x Per
owa biel RAL 9010 -5 
2xRJ45 kat.6 (ISDN/ISDN) 0-0336554-x   
 

 
 
 
 
Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka ekranowana 2xRJ45 PoE 
·  Do zastosowania w panelu krosowym 
·  Niezale� na od sposobu rozszycia A, B (IEEE 802.3af) 
·  Zastosowanie:  2xPoE, np. VoIP 

 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
2xRJ45 PoE 0-1711125-x Be� owy RAL 1013 -1 
 
 
 
 
 
 
 

Wk
adka uniwersalna 1xRJ45 kat.6 

Wk
adka podwójna  2xRJ45 kat.6 

Wk
adka podwójna  2xRJ45 PoE – strona panela 
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Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka ekranowana 2xRJ45 PoE 
·  Do zastosowania w gnie� dzie u� ytkownika 
·  Rozszycie A (IEEE 802.3af) 
·  Zastosowanie:  2xPoE, np. VoIP 
·  Piny aktywne:  2x 12,36 

 
 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
2xRJ45 PoE 0-1711135-x Be� owy RAL 1013 -1 
  Per
owa biel RAL 9010 -5 
 
 

 
 
 
Dane produktu: 
  

·  Wymienna wk
adka 4xRJ45 
·  Zastosowanie:  4x telefon analogowy lub 2x2 ISDN 
·  Piny aktywne:  4x 36,45 

 
 
Typ Numer katalogowy Kolor -X 
2xRJ45 0-1711000-x Be� owy RAL 1013 -1 
  Per
owa biel RAL 9010 -5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wk
adka podwójna  2xRJ45 PoE – gniazdo u� ytkownika 

Wk
adka ACO Plus do po
� cze�  telefonicznych 
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Dane produktu: 
  

·  P
yta czo
owa standardu DIN i blacha monta� owa (rozstaw � rub 60mm) 
·  Pe
ne ekranowanie zestawu instalacyjnego (szczelna klatka Faradaya), ekran 

3600, wyprowadzenie kabla z modu
u 1800 
·  Zawiera zacisk zapewniaj� cy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu 
·  W komplecie ekranowane z
� cze kraw� dziowe 
·  Wydajno��  z
� cza kraw� dziowego ponad 2GHz (certyfikat Kat7A - 1000MHz) 
·  Zgodne z narz� dziem uderzeniowym 110 lub narz� dziem LSA+ 
·  Konstrukcja sko� na zapewnia optymalny k� t wyprowadzenia kabli krosowych 

z gniazd oraz stanowi naturaln�  os
on�  przed kurzem i brudem 
·  Zestaw sko� ny zajmuje mniej miejsca w kanale kablowym, pozostawiaj� c 

wi� kszy prze� wit dla wi� zek kablowych 
·  Pole na etykiet�  opisow�  (etykieta w komplecie) oraz 2 ikony opisowe 
·  Monta�  podtynkowy wymaga ramki DIN, a natynkowy puszki DIN (z ramk� ) 
·  Kolor bia
y (RAL 9010) – PN 2-1394582-1 
·  Kolor be� owy (RAL 1013) – PN 0-1394582-1  

 
 

 
 
 
Dane produktu: 
 

·  Zestaw instalacyjny zgodny z uchwytem Mosaic 45 - wymiary 45x45mm 
·  Pe
ne ekranowanie zestawu instalacyjnego (szczelna klatka Faradaya), 

ekran 360O, wyprowadzenie kabla do góry, w lewo lub w prawo  
·  Zawiera zacisk zapewniaj� cy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu 
·  W komplecie ekranowane z
� cze kraw� dziowe 
·  Wydajnooe�  z
� cza kraw� dziowego ponad 2GHz (certyfikat Kat7A - 1000MHz) 
·  Zgodne z narz� dziem uderzeniowym 110 lub narz� dziem LSA+ 
·  Monta�  natynkowy wymaga puszki np. AMP PN. 0-0953597-1 
·  Monta�  podtynkowy wymaga ramki zgodnej z uchwytem Mosaic45 
·  Kolor bia
y (RAL 9010) – PN 0-1711488-2 

 
 
 
 
 
Dane produktu: 
 

·  Gniazdo natynkowe z zamkiem na klucz 
·  Do zastosowa�  przemys
owych i pó
przemys
owych IP44    
·  Zestaw zawiera puszk�  natynkow�  IP44;  
·  Do zastosowa�  z wk
adkami pojedynczymi lub podwójnymi ACO Plus 
·  Kolor RAL 7035 – PN 0-1711359-1  

 
 
 
 

ZESTAWY MONTA� OWE NA� CIENNE 

Gniazdo ACO Plus sko� ne   

Gniazdo ACO Plus Mosaic 45 

Zestaw instalacyjny natynkowy ACO Plus IP44 
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Opis produktu: 
 

·  Konstrukcja PiMF AWG 26/7 
·  Zgodno��  z wymaganiami obowi� zuj� cych standardów, certyfikat De-embedded 
·  Pe
ne ekranowanie, wtyki wykonane w technologii EMT (Electro-Magnetic Technology) 

zapewniaj�  doskona
y i pewny kontakt ekranu po
� czenia gniazdo-wtyk i wtyk-kabel 
·  Fabrycznie wykonane, laboratoryjnie testowane, d
ugoterminowa jako��  i trwa
o��  
·  Dost� pne równie�  w wersji „z przekrosem” 
·  Kolor bia
y PN y-0959385-x 

 
  d
ugo� ci: 

0.5m y = 1, x = 1 
1.0m y = 0, x = 1 
1.5m y = 1, x = 2 
2.0m y = 0, x = 2 
3.0m y = 0, x = 3 
5.0m y = 0, x = 5 
7.5m y = 1, x = 4 
10m y = 1, x = 0 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kable krosowe PiMF 600MHz 
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23. Gwarancja 
Ka� dy element systemu okablowania, z którego budowany jest tor 
transmisyjny do przesy
ania danych posiada swoj�  w
asn�  specyfikacj�  i 
wymagania techniczne, ale w momencie po
� czenia wszystkich 
elementów w ca
o��  staje si�  zintegrowanym systemem, tworz� cym 
kana
 transmisyjny. Z drugiej strony publikowane i obiecywane przez 
poszczególnych dostawców parametry techniczne komponentów 
wielokrotnie przekraczaj�  limity okre� lone przez mi� dzynarodowe 
standardy. Taka sytuacja jest bardzo trudna dla wszystkich 
podejmuj� cych decyzj�  o wyborze konkretnego rozwi� zania lub 
konkretnego dostawcy. Niestety cz� sto okazuje si� , � e okablowanie 
zbudowane z komponentów o obiecywanych nawet doskona
ych 
parametrach mo� e nie gwarantowa�  nawet dobrej wydajno� ci ca
ego 
systemu. Wi� ksze przes
uchy i odbicia sygna
ów na po
� czeniach 
komponentów od ró� nych dostawców powoduj�  spadek stosunku 
sygna
u do szumu (SNR), a co za tym idzie uniemo� liwiaj�  zastosowanie 
skomplikowanych technik kodowania sygna
ów. St� d te�  wybór Tyco 
Electronics/AMP NETCONNECT jako producenta ca
o� ciowych 
rozwi� za�  od projektu poprzez dostaw�  a�  po wykonawstwo 
kompletnego systemu jest niezwykle korzystny. Jako��  i niezawodno��  
zainstalowanych systemów jest potwierdzona certyfikatem 25-letniej 
gwarancji producenta. 
 
Standardowa 5-letnia gwarancja materia
owa 
 
Wszystkie komponenty Tyco Electronics/AMP NETCONNECT u� yte do budowy systemu okablowania 
strukturalnego obj� te s�  ogóln�  5 letni�  gwarancj�  materia
ow�  na zgodno��  z obowi� zuj� cymi standardami 
ISO11801 i EN50173-1. Gwarancja rozpoczyna si�  z dat�  zakupu i mo� e j�  otrzyma�  ka� dy, kto przedstawi 
faktur�  zakupu u autoryzowanego dostawcy Tyco Electronics/AMP NETCONNECT w Polsce. W przypadku 
ujawnienia jakichkolwiek wad fabrycznych lub niezgodno� ci z normami w okresie gwarancyjnym producent 
poddaje produkt naprawie albo dostarcza bezp
atnie cz���  zamienn� . 
 
25-letnia rozszerzona gwarancja materia
owa 
 
Dla systemów okablowania, które w 100% sk
adaj�  si�  z produktów Tyco 
Electronics/AMP NETCONNECT, firma proponuje rozszerzon�  25-letni�  
gwarancj�  materia
ow� . W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji ca
y 
system musi by�  zainstalowany przez LPI (Licencjonowane 
Przedsi� biorstwo Instalacyjne – umowa z producentem) oraz 
zarejestrowany. Rejestracja wymaga przedstawienia faktury zakupu 
podpisanej przez osob�  odpowiedzialn�  za instalacj�  oraz listy 
instalatorów (25%) posiadaj� cych certyfikaty uko� czenia kursu AMP 
ACT I - numery licencyjne. 
 
25-letnia gwarancja systemowa 
 
Jest to najwa� niejszy program gwarancyjny, zapewniaj� cy spe
nienie 
wymaga�  parametrów elektrycznych i transmisyjnych, okre� lonych w 
normach ISO/ IEC11801 oraz EN50173-1 dla ca
o� ci zainstalowanego 
systemu. Zawiera on równie�  w sobie wszystkie korzy� ci wynikaj� ce z 5- 
i 25-letniej gwarancji materia
owej. W przeciwie� stwie do innych 
dostawców jest to gwarancja na zgodno��  z normami, a nie gwarancja 
na aplikacje. Oznacza to, � e jakiekolwiek aplikacje, które b� d�  
wykorzystywa
y pasmo przenoszenia, jakie jest zagwarantowane w 
normie, mog�  by�  wykorzystywane bez obaw o koniczno��  zmiany 
okablowania. U� ytkownicy nie musz�  okre� la�  aplikacji, dla których ma 
zosta�  zbudowany system okablowania, co wi� cej nie ma potrzeby 
odnawiania gwarancji przy zmianie aplikacji. Warunkiem udzielenia 
gwarancji systemowej jest posiadanie przez firm�  instalacyjn�  statusu 
NDI i wa� nej umowy z producentem. 
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Tyco Electronics Polska Sp. z o.o. 
ul. Cybernetyki 19 
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Tel.: +48 22 45 76 700 
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� adna cz���  tej pracy nie mo� e by�  powielana i rozpowszechniana w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposób 
(elektroniczny, mechaniczny, cyfrowy) w
� cznie z fotokopiowaniem, nagrywaniem na ta� my lub przy u� yciu innych 
systemów, bez pisemnej zgody wydawcy. 
 
Wszystkie znaki handlowe i towarów wyst� puj� ce w niniejszej publikacji s�  znakami towarowymi zastrze� onymi 
odpowiednich firm odno� nych w
a� cicieli. 
 
Wykorzystanie znaków handlowych lub terminów serwisowych zawartych w tej publikacji nie powinno by�  uznawane za 
naruszenie praw jakiegokolwiek znaku handlowego, towarowego lub serwisowego. 

 
Zamieszczone tu w celach ilustracyjnych informacje, rysunki i schematy s�  wed
ug nas wiarygodne. Jednak� e firma 
LANSTER, jak i Tyco Electronics nie gwarantuje ich dok
adno� ci i kompletno� ci oraz nie bierze na siebie odpowiedzialno� ci 
zwi� zanej z ich u� yciem. Jednocze� nie nale� y wzi��  pod uwag� , � e specyfikacje oraz techniczne opisanych elementów i 
urz� dze�  mog�  si�  zmieni�  bez uprzedniego poinformowania ze strony producenta lub Dostawcy. Zobowi� zania w/w firm 
mog�  by�  jedynie takie, jakie zosta
y wyspecyfikowane w "Standard Terms and Conditions of Sale" producenta dla u� ycia 
danego produktu. U� ytkownicy wyrobów firmy Tyco Electronics jak i innych umieszczonych w niniejszym katalogu powinni 
sami dokona�  oszacowania w celu okre� lenia przydatno� ci ka� dego produktu do konkretnego zastosowania. 
 


